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OPIS TECHNICZNY

BUDOWA ZADASZENIA NAD SCENA W AMFITEATRZE W JANOWIE

PROJEKT KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANY

1. Podstawa opracowania.

a. Uzgodnienia z inwestorem.

b. Schematy dostarczone przez inwestora

c. Polskie normy:

[N1]- PN-EN 1990; Eurokod. Podstawy projektowania

[N2]- PN-EN 1991-1-1; Eurokod1: Oddziatywania na konstrukcje Czes¢ 1-1: Oddziatywania
ogolne Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

[N3]- PN-EN 1991-1-4: 2008 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcije Czes$¢ 1-4:
Oddziatywania ogélne Oddziatywania wiatru

[N4]- PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych

[N5]- PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$é 2:

Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowychh
2. Sytuacja

Przedmiotem opracowania jest budowa zadaszenia nad sceng amfiteatru w Janowie. Obiekt
bedzie zlokalizowany na dziatce o nr ewid. 210/13, w miejscowosci Janéw (jedn. ewid.: 060303 _2 -
Gmina Chetm, obreb: 060303_2.0006 Jandéw)

3. Dane ogélne.

Rys. 1 Schemat 3d konstrukcji
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Rozpieto$¢ w osiach podpér bocznych- 14m:;
Maksymalna rozpieto$¢ zadaszenia- 14m;

Maksymalna wysokos$¢ zadaszenia (konstrukcja)- 6,76m.

4.Posadowienie obiektéw
4.1. Dane gruntu:

Badania geotechniczne wykonano na zlecenie MEGAM Janusz Malinowski, ul. Potaniecka
12/6, 22- 100 Chetm.

Opinia geotechniczna zostata sporzgdzona przez Geologicznie Grzegorz Chwesiuk w kwietniu
2020.
Wyrdzniono nastepujgce warstwy geotechniczne:
warstwe | - obejmujgcg trzeciorzedowe osady zastoiskowe wyksztatcone, jako gliny piaszczyste,
w stanie twardoplastycznym o uogdlnionym stopniu plastyczno$ci IL = 0,20. Stopienh plastyczno$ci
okreslono na podstawie badan makroskopowych.
warstwe |l - do ktérej zaliczono plejstocenskie osady zastoiskowe wyksztatcone w postaci pytéw
piaszczystych w stanie twardoplastycznym o uogdlnionym stopniu plastycznosci IL= 0,10. Stopien
plastycznosci okreslono na podstawie badan makroskopowych.
Na podstawie wiercen do gtebokosci 3m p.p.t. nie stwierdzono woéd gruntowych. W otworze nr

zaobserwowano sgczenia na gtebokosci 1,3m p.p.t.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998
r w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. Nr
126 poz. 839), warunki gruntowe okresla sie jako proste, obiekt zalicza si¢ do pierwszej

kategorii geotechniczne;.

4.2. Fundamenty:
Fundamenty konstrukcji zaprojektowano w postaci 3 stép fundamentowych posadowionych
w glinie pylastej o 1,.=0,2 na poziomie -1,6m p.p.p.t.. Wierzch stép fundamentowych na rzednej

266,5m n.p.m..

5. Konstrukcja:

Konstrukcja zadaszenia zostata zaprojektowana w ksztatcie nachylonego wycinka pobocznicy
walca wykonanego z 4 zbiegajacych sie na podporach bocznych tukéw z rur stalowych stezonych
prostopadtymi elementami prostymi. Konstrukcja posadowiona jest na 2 bocznych stopach
fundamentowych przy zbiegajagcych sie tukach oraz pojedynczej stopie centralnej z tytu

zadaszenia.

6. Materialy
Gtéwne tuki przekrycia zaprojektowano z rur okragtych RO193.7x5.6, elementy drugorzedne
zaprojektowano z rur okraggtych RO108x5. Wszystkie elementy stalowe zaprojektowano ze stali
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S5355.

— kategoria konstrukcji — $4.

Konstrukcje stalowe:

— kryteria kategorii uzytkowania- SC2 (PN-EN 1090-2:2002);

— kryteria kategorii produkcji- PC2 (PN-EN 1090-2:2002);

— klasa konsekwencji- CC1;

— klasa wykonania konstrukcji- EXC2 (PN-EN 1993-1-1/A1; PN-EN 1090-2);

— wymagania jakosciowe- standardowe (EN ISO 3834-3);
Wymagana jako$¢ wykonania spoin:

— ogdlna C,

— D dla ,Podtopienia”, ,Nawisu”, ,Sladu zajarzenia” i ,Pecherzy kanalikowych w kraterze” (PN-
EN 1090-2:2002)
Wymagane graniczne niezgodnosci spawalniczych dla wymaganych poziomdw jako$ci: wg
tab.1 normy PN-EN-ISO 5817:2009

— klasa srodowiska korozyjnego — C1.

— klasa odpornosci ogniowej konstrukciji; (-) dla klasy odpornosci ogniowej’E” nie stawia sie
wymagan.

Elektrody otulone do recznego spawania tukowego wg EN ISO 2560.

Stopy fundamentowe zaprojektowano z betonu C30/37 zbrojonego stalg A-lll i A-I1IN.

7. Zabezpieczenie przed korozja

- Okres trwalosci systemu malarskiego
Zaktada sie, Zze okres trwatosSci systemu malarskiego to okres czasu liczony od momentu pierwszej
aplikacji do momentu, gdy niezbedna jest pierwsza renowacja. ( PN-EN ISO 12944)

SREDNI - M: od 5 do 15 lat

- Planowany sposéb aplikaciji:

Przewiduje sie malowanie elementéw na etapie prefabrykacji przez ztozeniem konstrukciji

- Stopien przygotowania powierzchni:

Sa 2 '>- Bardzo dokfadna obrobka strumieniowo-$cierna.
Na ogladanej bez powiekszenia powierzchni nie moze by¢ widoczny olej, smar, pyt, zgorzelina
walcownicza, rdza, powtoki malarskiej czy ,obce zanieczyszczenia” Mogg pozosta¢ jedynie Slady
zanieczyszczen w postaci plamek w ksztafcie kropek lub paskoéw.
Lub

St 2- Gruntowne czyszczenie reczne oraz czyszczenie z wykorzystaniem narzedzi z napedem
mechanicznym. Na oglgdanej bez powiekszenia powierzchni nie moze by¢ widoczny olej, smar, pyt,

przyczepna zgorzelina walcownicza, rdza, powtoki malarskie czy obce zanieczyszczenia.
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- Termin ,obce zanieczyszczenia” moze obejmowac sole rozpuszczalne w wodzie i pozostatoSci po
Spawaniu. Zanieczyszczen tych nie da sie catkowicie usungC z powierzchni za pomocg obrobki
strumieniowo- $ciernej na sucho, czyszczenia recznego, czyszczenia narzedziami z napedem

mechanicznym czy oczyszczenia ptomieniowego,; nalezy zastosowac obrobke strumieniowo-$cierng na
mokro.

8. Ochrona przeciwpozarowa

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (dz.u. 2021
poz. 1722 z pdzn. zm.) Projekt nie wymaga uzgodnienia pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowe;j.

9. Obliczenia statyczne.

Obliczenia statyczne i wymiarowanie elementéw wykonane zostato dla przestrzennej bryty

budynku z wykorzystaniem programu ,Robot Structure Analysis Proffesional 2012”

OBLICZENIA STATYCZNE:
-widok konstrukeji z gory:

,/////// /
V\//
_— \
\ \TY (18} ) [
Vo IRIEE
\ ,,\//’/
o \
\\ \‘nﬁ




-widok konstrukcji z boku:

-widok konstrukcji z przodu:

-

Obciazenia:
Ze wzgledu na nietypowy ksztatt zadaszenia przyjeto do obliczen wariantowe obcigzenie normowe
Sniegiem jak dla koputy i wiatrem jak dla koputy oraz dla wiaty jednospadowej.
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Element 1
Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy walcowe (p.5.3.5)
przypadek (i) przypadek (ii) s [kN/m2]
0.960 1,200 2,400
ITTITTITITIITITITTITII IR N X T1s PR 11 I

h=5,9

Pota¢ dachowa obcigzona ré6wnomiernie - przypadek (i):
- Dach walcowy: h=59m,b=132m
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A= 300 m n.p.m. — s, = 0,006-A - 0,6 = 1,200 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowych opaddw i brak wyjgtkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspétczynnik ekspozyciji:
- teren normalny - C,=1,0
- Wspétczynnik termiczny —» C;= 1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
n=0,8
Obciazenie charakterystyczne:
s = uCe'Cysy = 0,8:1,0-1,0:1,200 = 0,960 kN/m’

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy walcowe (p.5.3.5)
przypadek (i) przypadek (ii) s [kN/m2]

2,400

1,200

0,960
232 RRREETTTTTT TR EE R

Pota¢ dachowa mniej obcigzona - przypadek (ii):
- Dach walcowy: h=5,9m,b=13,2m
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A= 300 m n.p.m. —» s, = 0,006-A - 0,6 = 1,200 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowych opaddw i brak wyjgtkowych zamieci)
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- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa

- Wspétczynnik ekspozyciji:
- teren normalny - C,=1,0

- Wspétczynnik termiczny —» C;= 1,0

- Wspétczynnik ksztattu dachu:
n=05u;=0520=1,0

Obciazenie charakterystyczne:
s = wCe'Cysy = 1,0:1,0-1,0:1,200 = 1,200 kN/m’

Element 1

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy walcowe (p.5.3.5)
przypadek (i) przypadek (ii) ms [kN/m2]

2,400

1,200

0,960
232 RRREETTETTT TR EEEEER

Pota¢ dachowa bardziej obcigzona - przypadek (ii):
- Dach walcowy: h=5,9m,b=13,2m
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A= 300 m n.p.m. —» s, = 0,006-A - 0,6 = 1,200 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowych opaddw i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspétczynnik ekspozyciji:
- teren normalny - C.,=1,0
- Wspétczynnik termiczny —» C;= 1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
us =20
Obciazenie charakterystyczne:
s = ps'Ce'Cysy = 2,0-1,0-1,0-1,200 = 2,400 kN/m’
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Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy tukowe (p.7.2.8)
Bcpe

kierunek
wiatru

y

Pota¢ - pole A:
- Dach tukowy o wymiarach: b = 13,0 m, d = 13,0 m, strzatka dachu f=6,0 m
- Budynek o wysokosci h = 6,5m
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A= 300 m n.p.m. —> Vv, =22 m/s
- Wspoétczynnik kierunkowy: cg, = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cgeason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: v, = Cgir*Cseason’ Vbo = 22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: z,=h=6,50m
- Kategoria terenu Il - wspéiczynnik chropowatosci: c(z.) = 1,0+(6,5/10)>"" = 0,93 (wg Zatgcznika
krajowego NA.6)
- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): co(z.) = 1,05
- Srednia predko$¢ wiatru: Vin(ze) = €{Ze)Co(Ze) Vo = 21,47 m/s
- Intensywnos¢ turbulenciji: 1,(z.) = 0,196
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m3
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(Ze) = [1+7-Iv(ze)]-(1/2)-p-vm2(ze) =682,6 Pa = 0,683 kPa
- Wspoétczynnik konstrukcyjny
- przyjeto wg p.6.2.b cscq = 1
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = 0,735
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuwe = CsCq'0p(Ze) Cpe = 1:0,683:0,735 = 0,502 kN/m?
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Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy tukowe (p.7.2.8)
Cpe

kierunek
wiatru

)

Pota¢ - pole B:
- Dach tukowy o wymiarach: b = 13,0 m, d = 13,0 m, strzatka dachu f=6,0 m
- Budynek o wysokosci h = 6,5m
- Wartos$¢ podstawowa bazowej predko$ci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A= 300 m n.p.m. - v, = 22 m/s
- Wspétczynnik kierunkowy: cg, = 1,0
- Wspoétczynnik sezonowy: Cgeason = 1,00
- Bazowa predkosc¢ wiatru: v, = CgirCseason’ Voo = 22,00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: zz=h=6,50m
- Kategoria terenu Il - wspotczynnik chropowatosci: c,(z.) = 1,0+(6,5/10)>"" = 0,93 (wg Zatacznika
krajowego NA.6)
- Wspétczynnik rzezby terenu (orografii): c,(ze) = 1,05
- Srednia predko$é wiatru: Vim(Ze) = C(Ze) Co(Ze) Vo = 21,47 m/s
- Intensywnos¢ turbulenciji: 1,(z.) = 0,196
- Gestosé powietrza: p = 1,25 kg/m®
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qp(Ze) = [1+7-Iv(ze)]-(1/2)-p-vm2(ze) = 682,6 Pa = 0,683 kPa
- Wspoitczynnik konstrukcyjny
- przyjeto wg p.6.2.b ccq = 1
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -1,162
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuwe = CsCq 0p(Ze) Cpe = 1:0,683:(-1,162) = -0,793 kN/m’

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy tukowe (p.7.2.8)
cpe

kierunek
wiatru

)

Pota¢ - pole C:
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- Dach tukowy o wymiarach: b = 13,0 m, d = 13,0 m, strzatka dachu f=6,0 m
- Budynek o wysokosci h = 6,5m
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A= 300 m n.p.m. - V, o = 22 m/s
- Wspoétczynnik kierunkowy: cg, = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cgeason = 1,00
- Bazowa predkos$¢ wiatru: v, = Cgir*Cseason’ Voo = 22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: z,=h=6,50m
- Kategoria terenu Il - wspéiczynnik chropowatosci: c(z.) = 1,0+(6,5/10)>"" = 0,93 (wg Zatgcznika
krajowego NA.6)
- Wspoétczynnik rzezby terenu (orografii): cy(z.) = 1,05
- Srednia predko$¢ wiatru: Vin(ze) = C{Ze)Co(Ze) Vo = 21,47 m/s
- Intensywnos$¢ turbulenciji: 1(z.) = 0,196
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m3
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qp(Ze) = [1+7:1(Z6)] (1/2)p Vi’ (Zs) = 682,6 Pa = 0,683 kPa
- Wspoétczynnik konstrukcyjny
- przyjeto wg p.6.2.b cscq = 1
- Wspodtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -0,4
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuwe = CsCqQp(Ze) Cpe = 1-0,683+(-0,4) = -0,273 KN/m’

Obciagzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Wiaty jednospadowe (p.7.3)
mcp,net

- Wiata jednospadowa o wymiarach: b = 13,0 m, d = 13,0 m, kat nachylenia potaci o = 18,0°
- Obiekt o wysokosci h =6,5m
- Wspoétczynnik blokowania ¢ = 1,00
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A= 300 m n.p.m. - Vv, = 22 m/s
- Wspétczynnik kierunkowy: cq, = 1,0
- Wspoitczynnik sezonowy: Cgeason = 1,00
- Bazowa predkosc¢ wiatru: Vi, = Cgjr*Cseason’ Vo0 = 22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: z,=h=6,50m
- Kategoria terenu Il - wspotczynnik chropowatosci: c,(z.) = 1,0+(6,5/10)>"" = 0,93 (wg Zatacznika
krajowego NA.6)
- Wspdiczynnik rzezby terenu (orografii): c,(z.) = 1,05
- Srednia predko$¢ wiatru: vi,(z.) = ¢(Zs) Co(Ze) 'V, = 21,47 m/s
- Intensywnos¢ turbulenciji: 1(z.) = 0,196
- Gestosé powietrza: p = 1,25 kg/m®
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qp(Ze) = [1+71(ze)]-(1/2)p Vi’ (2e) = 682,6 Pa = 0,683 kPa
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Pota¢ - pole A - parcie:
- Wspditczynnik cisnienia netto ¢, et = 1,580
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:

W = Qp(Ze)Cpret = 0,683:1,580 = 1,079 kN/m?

Pota¢ - pole A - ssanie:
- Wspotczynnik cisnienia netto ¢, net = -1,6
Charakterystyczne cisnienie wypadkowe:

W = Gp(Zo) Cpret = 0,683+(-1,6) = -1,092 kKN/m’

Pota¢ - pole B - parcie:
- Wspoitczynnik cisnienia netto ¢, et = 2,820
Charakterystyczne cisnienie wypadkowe:

W = Qp(Zs) Cp net = 0,683:2,820 = 1,925 kN/m?

Pota¢ - pole B - ssanie:
- Wspotczynnik cisnienia netto ¢, ne; = -2,9
Charakterystyczne cisnienie wypadkowe:

W = Qp(Ze)Cpret = 0,683:(-2,9) = -1,980 kN/m?

Pota¢ - pole C - parcie:
- Wspoitczynnik cisnienia netto ¢, et = 1,980
Charakterystyczne cisnienie wypadkowe:

W = Qp(Ze) Cpret = 0,683:1,980 = 1,352 kN/m?

Pota¢ - pole C - ssanie:
- Wspdtczynnik cisnienia netto ¢, et = -3,0
Charakterystyczne ci$nienie wypadkowe:

W = Qp(Ze) Cpnet = 0,683:(-3,0) = -2,048 kN/m?

Obliczenia statyczne i wymiarowanie przeprowadzono przy pomocy programu ARSA2012Pro:

Dane - Prety

Pret Wezet 1 Wezet 2

Przekroj

Materiat

3

RO 193.7x5.6

S355
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S355
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S355
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1 12

RO 193.7x5.6
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Wezet 1 Wezet 2 Przekroj Materiat

14 15 RO 193.7x5.6 S355
13 14 RO 193.7x5.6 S355
15 16 RO 193.7x5.6 S355
17 18 RO 193.7x5.6 S355
18 19 RO 193.7x5.6 S355
16 17 RO 193.7x5.6 S355
20 21 RO 108x5 S355
21 11 RO 108x5 S355
11 22 RO 108x5 S355
10 23 RO 108x5 S355

9 24 RO 108x5 S355

8 25 RO 108x5 S355

7 26 RO 108x5 S355

6 27 RO 108x5 S355

5 28 RO 108x5 S355

4 29 RO 108x5 S355
30 31 RO 193.7x5.6 S355
31 32 RO 193.7x5.6 S355
33 34 RO 193.7x5.6 S355
29 30 RO 108x5 S355
28 31 RO 108x5 S355
29 28 RO 193.7x5.6 S355
27 32 RO 108x5 S355
28 27 RO 193.7x5.6 S355
26 35 RO 108x5 S355
25 36 RO 108x5 S355
24 37 RO 108x5 S355
23 33 RO 108x5 S355
23 22 RO 193.7x5.6 S355
10 38 RO 108x5 S355

9 39 RO 108x5 S355

8 40 RO 108x5 S355

7 41 RO 108x5 S355

6 42 RO 108x5 S355

5 43 RO 108x5 S355

4 44 RO 108x5 S355
45 46 RO 193.7x5.6 S355
46 47 RO 193.7x5.6 S355
47 48 RO 193.7x5.6 S355
48 49 RO 193.7x5.6 S355
49 50 RO 193.7x5.6 S355
50 51 RO 193.7x5.6 S355
51 20 RO 193.7x5.6 S355
44 45 RO 108x5 S355
43 46 RO 108x5 S355
44 43 RO 193.7x5.6 S355
42 47 RO 108x5 S355
43 42 RO 193.7x5.6 S355
41 48 RO 108x5 S355
42 41 RO 193.7x5.6 S355
40 49 RO 108x5 S355
41 40 RO 193.7x5.6 S355
39 50 RO 108x5 S355
40 39 RO 193.7x5.6 S355
38 51 RO 108x5 S355
39 38 RO 193.7x5.6 S355
38 21 RO 193.7x5.6 S355
12 52 RO 108x5 S355
12 53 RO 108x5 S355
13 54 RO 108x5 S355
13 55 RO 108x5 S355
14 56 RO 108x5 S355
15 57 RO 108x5 S355
16 58 RO 108x5 S355
17 59 RO 108x5 S355
18 60 RO 108x5 S355
14 61 RO 108x5 S355
15 62 RO 108x5 S355
16 63 RO 108x5 S355
17 64 RO 108x5 S355
18 65 RO 108x5 S355
60 66 RO 108x5 S355
19 60 RO 193.7x5.6 S355
59 67 RO 108x5 S355
60 59 RO 193.7x5.6 S355
58 68 RO 108x5 S355
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Wezet 1 Wezet 2 Materiat
59 58 RO 193.7x5.6 S355
57 69 RO 108x5 S$355
58 57 RO 193.7x5.6 S355
56 70 RO 108x5 S355
57 56 RO 193.7x5.6 S$355
55 71 RO 108x5 S355
56 55 RO 193.7x5.6 S355
53 72 RO 108x5 S355
55 53 RO 193.7x5.6 S355
53 21 RO 193.7x5.6 S$355
19 66 RO 193.7x5.6 S355
66 67 RO 193.7x5.6 S$355
67 68 RO 193.7x5.6 S$355
68 69 RO 193.7x5.6 S355
69 70 RO 193.7x5.6 S$355
70 71 RO 193.7x5.6 S355
71 72 RO 193.7x5.6 S$355
72 20 RO 193.7x5.6 S355
65 73 RO 108x5 S355
19 65 RO 193.7x5.6 S$355
64 74 RO 108x5 S355
65 64 RO 193.7x5.6 S355
63 75 RO 108x5 S$355
64 63 RO 193.7x5.6 S355
62 76 RO 108x5 S$355
63 62 RO 193.7x5.6 S355
61 77 RO 108x5 S355
62 61 RO 193.7x5.6 S$355
54 78 RO 108x5 S355
61 54 RO 193.7x5.6 S355
52 79 RO 108x5 S$355
54 52 RO 193.7x5.6 S355
52 22 RO 193.7x5.6 S$355
19 73 RO 193.7x5.6 S355
73 74 RO 193.7x5.6 S355
74 75 RO 193.7x5.6 S$355
75 76 RO 193.7x5.6 S355
76 77 RO 193.7x5.6 S355
77 78 RO 193.7x5.6 S355
78 79 RO 193.7x5.6 S355
79 34 RO 193.7x5.6 S$355
32 35 RO 193.7x5.6 S355
35 36 RO 193.7x5.6 S$355
27 26 RO 193.7x5.6 S355
26 25 RO 193.7x5.6 S355
25 24 RO 193.7x5.6 S$355
36 37 RO 193.7x5.6 S355
24 23 RO 193.7x5.6 S355
37 33 RO 193.7x5.6 S355
22 34 RO 108x5 S355
45 81 RO 193.7x5.6 S$355
30 81 RO 193.7x5.6 S355
29 81 RO 193.7x5.6 S355
4 81 RO 193.7x5.6 S$355
44 81 RO 193.7x5.6 S355
19 82 HEA 1000 S$355
81 83 HEA 1000 S355
51 80 RK 140x140x6 STAL
72 80 RK 140x140x6 STAL
Dilugosé (m) Gamma (Deg) Typ

1,00 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,00 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,00 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,00 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,00 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,00 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,00 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,00 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,00 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,00 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,00 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,00 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,00 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,00 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,00 0,0 Prety gtéwne tupiny
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Pret Dilugos¢ (m) Gamma (Deg) Typ
18 3,46 0,0 Pret-poprzeczny
19 3,46 0,0 Pret-poprzeczny
20 3,46 0,0 Pret-poprzeczny
21 3,40 0,0 Pret-poprzeczny
22 3,23 0,0 Pret-poprzeczny
23 2,93 0,0 Pret-poprzeczny
24 2,53 0,0 Pret-poprzeczny
25 2,03 0,0 Pret-poprzeczny
26 1,43 0,0 Pret-poprzeczny
27 0,75 0,0 Pret-poprzeczny
28 1,87 -0,0 Prety gtéwne tupiny
29 1,71 0,0 Prety gtéwne tupiny
30 1,01 -0,0 Prety gtéwne tupiny
31 0,75 0,0 Pret-poprzeczny
32 1,43 0,0 Pret-poprzeczny
33 1,34 -0,0 Prety gtéwne tupiny
34 2,03 0,0 Pret-poprzeczny
35 1,27 -0,0 Prety gtéwne tupiny
36 2,53 0,0 Pret-poprzeczny
37 2,93 0,0 Pret-poprzeczny
38 3,23 0,0 Pret-poprzeczny
39 3,40 0,0 Pret-poprzeczny
40 1,01 0,0 Prety gtéwne tupiny
41 3,40 0,0 Pret-poprzeczny
42 3,23 0,0 Pret-poprzeczny
43 2,93 0,0 Pret-poprzeczny
44 2,53 0,0 Pret-poprzeczny
45 2,03 0,0 Pret-poprzeczny
46 1,43 0,0 Pret-poprzeczny
47 0,75 0,0 Pret-poprzeczny
48 1,49 0,0 Prety gtéwne tupiny
49 1,40 -0,0 Prety gtéwne tupiny
50 1,30 0,0 Prety gtéwne tupiny
51 1,20 0,0 Prety gtéwne tupiny
52 1,11 -0,0 Prety gtéwne tupiny
53 1,04 -0,0 Prety gtéwne tupiny
54 1,01 0,0 Prety gtéwne tupiny
55 0,75 0,0 Pret-poprzeczny
56 1,43 0,0 Pret-poprzeczny
57 1,08 0,0 Prety gtéwne tupiny
58 2,03 0,0 Pret-poprzeczny
59 1,06 0,0 Prety gtéwne tupiny
60 2,53 0,0 Pret-poprzeczny
61 1,04 0,0 Prety gtéwne tupiny
62 2,93 0,0 Pret-poprzeczny
63 1,03 0,0 Prety gtéwne tupiny
64 3,23 0,0 Pret-poprzeczny
65 1,02 0,0 Prety gtéwne tupiny
66 3,40 0,0 Pret-poprzeczny
67 1,01 0,0 Prety gtéwne tupiny
68 1,01 0,0 Prety gtéwne tupiny
69 3,40 0,0 Pret-poprzeczny
70 3,40 0,0 Pret-poprzeczny
71 3,23 0,0 Pret-poprzeczny
72 3,23 0,0 Pret-poprzeczny
73 2,93 0,0 Pret-poprzeczny
74 2,53 0,0 Pret-poprzeczny
75 2,03 0,0 Pret-poprzeczny
76 1,43 0,0 Pret-poprzeczny
77 0,75 0,0 Pret-poprzeczny
78 2,93 0,0 Pret-poprzeczny
79 2,53 0,0 Pret-poprzeczny
80 2,03 0,0 Pret-poprzeczny
81 1,43 0,0 Pret-poprzeczny
82 0,75 0,0 Pret-poprzeczny
83 0,75 0,0 Pret-poprzeczny
84 1,09 0,0 Prety gtéwne tupiny
85 1,43 0,0 Pret-poprzeczny
86 1,08 -0,0 Prety gtéwne tupiny
87 2,03 0,0 Pret-poprzeczny
88 1,06 -0,0 Prety gtéwne tupiny
89 2,53 0,0 Pret-poprzeczny
90 1,04 -0,0 Prety gtéwne tupiny
91 2,93 0,0 Pret-poprzeczny
92 1,03 -0,0 Prety gtéwne tupiny

93 3,23 0,0 Pret-poprzeczny



Pret
94
95
96
97
98
99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109
110
M
112
113
114
115
116
117
118
119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

130

131

132

133

135
136
137
138
139
140
141
142
143
178
179
182
183

e

Dane - Profile

Diugos¢ (m) Gamma (Deg) Typ
1,02 -0,0 Prety gtéwne tupiny
3,40 0,0 Pret-poprzeczny
1,01 -0,0 Prety gtéwne tupiny
1,01 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,58 -0,0 Prety gtéwne tupiny
1,49 -0,0 Prety gtéwne tupiny
1,40 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,30 -0,0 Prety gtéwne tupiny
1,20 -0,0 Prety gtéwne tupiny
1,11 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,04 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,01 0,0 Prety gtéwne tupiny
0,75 0,0 Pret-poprzeczny
1,40 -0,0 Prety gtéwne tupiny
1,43 0,0 Pret-poprzeczny
1,34 0,0 Prety gtéwne tupiny
2,03 0,0 Pret-poprzeczny
1,27 0,0 Prety gtéwne tupiny
2,53 0,0 Pret-poprzeczny
1,20 0,0 Prety gtéwne tupiny
2,93 0,0 Pret-poprzeczny
1,13 0,0 Prety gtéwne tupiny
3,23 0,0 Pret-poprzeczny
1,07 0,0 Prety gtéwne tupiny
3,40 0,0 Pret-poprzeczny
1,03 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,01 0,0 Prety gtéwne tupiny
2,01 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,87 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,71 -0,0 Prety gtéwne tupiny
1,54 -0,0 Prety gtéwne tupiny
1,37 -0,0 Prety gtéwne tupiny
1,21 -0,0 Prety gtéwne tupiny
1,09 -0,0 Prety gtéwne tupiny
1,01 -0,0 Prety gtéwne tupiny
1,54 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,37 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,20 -0,0 Prety gtéwne tupiny
1,13 -0,0 Prety gtéwne tupiny
1,07 -0,0 Prety gtéwne tupiny
1,21 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,03 -0,0 Prety gtéwne tupiny
1,09 0,0 Prety gtéwne tupiny
3,46 0,0 Pret-poprzeczny
1,58 -0,0 Prety gtéwne tupiny
2,01 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,40 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,00 0,0 Prety gtéwne tupiny
1,09 -0,0 Prety gtéwne tupiny
1,00 80,3 Prety gtéwne tupiny
1,00 99,7 Prety gtéwne tupiny
2,57 0,0 Pret
2,57 0,0 Pret
Nazwa przekroju Lista pretow

HEA 1000 178 179
RK 140x140x6 182 183

18do27 31do112K27 32 34 36do39 41do47 55 56 60do66K2 69do83 87do95K2 1-

RO 108x5 06do118K4 108 116 138
RO 193.7x5.6 3do17 28d030 33 35 40do109K23 48do54 57 59 61 65 67 68 84 88d094K2 96do1-
05 107 111do117K2 119do128 130do137 139do143

Nazwa przekroju AX (cm2) AY (cm2) AZ (cm2)
HEA 1000 347,00 186,00 163,35
RK 140x140x6 31,80 16,80 16,80
RO 108x5 16,20 8,10 8,10
RO 193.7x5.6 33,10 16,55 16,55

Nazwa przekroju IX (cm4) 1Y (cm4) 1Z (cm4)
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Nazwa przekroju IX (cm4) 1Y (cm4) 1Z (cm4)
HEA 1000 825,00 553800,00 14000,00
RK 140x140x6 1443,66 944,00 944,00
RO 108x5 429,11 215,00 215,00
RO 193.7x5.6 2927,15 1465,00 1465,00
Dane - Materiaty
Materiat E(MPa) G (MPa) NI LX (1/°C) CW (kN/m3) Re (MPa)
S355 210000,00 80800,00 0,30 0,00 77,01 355,00

2

Dane - Podpory

Obcigzenia - Wartosci

Nazwa podpory
Utwierdzenie

Przypadek

1

0O o000 00 000G b bR WO 0WWWWWWWWWWWWWWN =

Lista weztow Lista krawedzi Lista obiektéw

Warunki podparcia

8082 83

Wartos¢ obciagzenia

UX UY UZ RXRY RZ

PZ Minus Wsp=1,00

PZ=-0,10(kN/m2)

PZ=-0,96(kN/m2) rzutowane

PZ=-0,09(kN/m2) rzutowane

PZ=-0,37(kN/m2) rzutowane

PZ=-0,81(kN/m2) rzutowane

PZ=-1,41(kN/m2) rzutowane

PZ=-2,13(kN/m2) rzutowane

PZ=-2,40(kN/m2) rzutowane

PZ=-1,84(kN/m2) rzutowane

PZ=-0,93(kN/m2) rzutowane

PZ=-0,47(kN/m2) rzutowane

PZ=-0,92(kN/m2) rzutowane

PZ=-1,20(kN/m2) rzutowane

PZ=-1,07(kN/m2) rzutowane

PZ=-0,70(kN/m2) rzutowane

PZ=-0,41(kN/m2) rzutowane

PZ=-0,18(kN/m2) rzutowane

PZ=-0,04(kN/m2) rzutowane

PZ=0,79(kN/m2) lokalny

PZ=-0,50(kN/m2) lokalny

PZ=0,27(kN/m2) lokalny

PZ=-1,41(kN/m2) rzutowane

PZ=-2,13(kN/m2) rzutowane

PZ=-2,40(kN/m2) rzutowane

PZ=-1,84(kN/m2) rzutowane

PZ=-0,94(kN/m2) rzutowane

PZ=-0,47(kN/m2) rzutowane

PZ=-0,92(kN/m2) rzutowane

PZ=-1,20(kN/m2) rzutowane

PZ=-1,07(kN/m2) rzutowane

PZ=-0,70(kN/m2) rzutowane

PZ=-0,41(kN/m2) rzutowane

PZ=-0,18(kN/m2) rzutowane

PZ=-0,04(kN/m2) rzutowane

PZ=-0,09(kN/m2) rzutowane

PZ=-0,37(kN/m2) rzutowane

PZ=-0,81(kN/m2) rzutowane

PZ=-0,54(kN/m2) lokalny

PZ=-0,40(kN/m2) lokalny

PZ=-0,20(kN/m2) lokalny

PZ=-0,03(kN/m2) lokalny

PZ=0,30(kN/m2) lokalny

PZ=0,40(kN/m2) lokalny

PZ=0,55(kN/m2) lokalny

PZ=0,82(kN/m2) lokalny

PZ=0,70(kN/m2) lokalny

PZ=0,60(kN/m2) lokalny
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Przypadek Wartos¢ obciazenia
6 PZ=0,50(kN/m2) lokalny
17 PZ=1,10(kN/m2) lokalny
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(-0.102, -4.9, -1.75) P2(-0.102, -3.69, -1.37) P3(-0.999, -4.27, -1.1) P4(-0.999, -5.66, -1.54)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(0.727, -3.94, -2.01) P2(0.727, -2.97, -1.71) P3(-0.102, -3.69, -1.37) P4(-0.102, -4.9, -1.75)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(1.47, -2.8, -2.32) P2(1.47, -2.12, -2.11) P3(0.727, -2.97, -1.71) P4(0.727, -3.94, -2.01)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(-0.999, -5.66, -1.54) P2(-0.999, -4.27, -1.1) P3(-1.95, -4.68, -0.902) P4(-1.95, -6.22, -1.39)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(-1.95, -6.22, -1.39) P2(-1.95, -4.68, -0.902) P3(-2.93, -4.94, -0.783) P4(-2.93, -6.56, -1.3)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(-2.93, -6.56, -1.3) P2(-2.93, -4.94, -0.783) P3(-3.94, -5.02, -0.743) P4(-3.94, -6.67, -1.27)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(-3.94, -6.67, -1.27) P2(-3.94, -5.02, -0.743) P3(-4.94, -4.94, -0.783) P4(-4.94, -6.56, -1.3)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(-4.94, -6.56, -1.3) P2(-4.94, -4.94, -0.783) P3(-5.92, -4.68, -0.902) P4(-5.92, -6.22, -1.39)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(-5.92, -6.22, -1.39) P2(-5.92, -4.68, -0.902) P3(-6.87, -4.27, -1.1) P4(-6.87, -5.66, -1.54)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(-6.87, -5.66, -1.54) P2(-6.87, -4.27, -1.1) P3(-7.77,-3.69, -1.37) P4(-7.77,-4.9, -1.75)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(-7.77,-3.69, -1.37) P2(-8.6, -2.97, -1.71) P3(-8.6, -3.94, -2.01) P4(-7.77, -4.9, -1.75)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(-8.6, -3.94, -2.01) P2(-8.6, -2.97, -1.71) P3(-9.34, -2.12, -2.11) P4(-9.34, -2.8, -2.32)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(-9.34, -2.8, -2.32) P2(-9.34, -2.12, -2.11) P3(-9.99, -1.15, -2.56) P4(-9.99, -1.5, -2.68)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(-9.99, 1.36, -1.77) P2(-9.99, 1, -1.88) P3(-9.34, 1.97, -0.805) P4(-9.34, 2.66, -0.588)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(-9.34, 2.66, -0.588) P2(-9.34, 1.97, -0.805) P3(-8.6, 2.83, 0.139) P4(-8.6, 3.79, 0.447)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(-8.6, 3.79, 0.447) P2(-8.6, 2.83, 0.139) P3(-7.77, 3.55, 0.936) P4(-7.77, 4.75, 1.32)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(-7.77,4.75, 1.32) P2(-7.77, 3.55, 0.936) P3(-6.87, 4.12, 1.57) P4(-6.87, 5.52, 2.02)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(-6.87, 5.52, 2.02) P2(-6.87, 4.12, 1.57) P3(-5.92, 4.54, 2.03) P4(-5.92, 6.08, 2.52)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(-5.92, 6.08, 2.52) P2(-5.92, 4.54, 2.03) P3(-4.94, 4.79, 2.31) P4(-4.94, 6.41, 2.83)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(-4.94, 6.41, 2.83) P2(-4.94, 4.79, 2.31) P3(-3.94, 4.88, 2.41) P4(-3.94, 6.53, 2.93)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(-3.94, 6.53, 2.93) P2(-3.94, 4.88, 2.41) P3(-2.93, 4.79, 2.31) P4(-2.93, 6.41, 2.83)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(-2.93, 6.41, 2.83) P2(-2.93, 4.79, 2.31) P3(-1.95, 4.54, 2.03) P4(-1.95, 6.08, 2.52)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(-1.95, 6.08, 2.52) P2(-1.95, 4.54, 2.03) P3(-0.999, 4.12, 1.57) P4(-0.999, 5.52, 2.02)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(-0.999, 5.52, 2.02) P2(-0.999, 4.12, 1.57) P3(-0.102, 3.55, 0.936) P4(-0.102, 4.75, 1.32)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(-0.102, 4.75, 1.32) P2(-0.102, 3.55, 0.936) P3(0.727, 2.83, 0.139) P4(0.727, 3.79, 0.447)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(0.727, 3.79, 0.447) P2(0.727, 2.83, 0.139) P3(1.47, 1.97, -0.805) P4(1.47, 2.66, -0.588)
17 PZ1=0,90(kN/m2) lokalny P1(1.47, 2.66, -0.588) P2(1.47, 1.97, -0.805) P3(2.12, 1, -1.88) P4(2.12, 1.36, -1.77)
17 N1X=0,0(m) N1Y=0,0(m) N1Z=0,0(m) N2X=0,0(m) N2Y=0,0(m) N2Z=0,0(m) N3X=0,0(m) N3Y=0,0(m) N3Z=0,0(m)
18 PZ=-1,10(kN/m2) lokalny
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(-0.102, -4.9, -1.75) P2(-0.102, -3.69, -1.37) P3(-0.999, -4.27, -1.1) P4(-0.999, -5.66, -1.54)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(0.727, -3.94, -2.01) P2(0.727, -2.97, -1.71) P3(-0.102, -3.69, -1.37) P4(-0.102, -4.9, -1.75)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(1.47,-2.8, -2.32) P2(1.47, -2.12, -2.11) P3(0.727, -2.97, -1.71) P4(0.727, -3.94, -2.01)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(-0.999, -5.66, -1.54) P2(-0.999, -4.27, -1.1) P3(-1.95, -4.68, -0.902) P4(-1.95, -6.22, -1.39)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(-1.95, -6.22, -1.39) P2(-1.95, -4.68, -0.902) P3(-2.93, -4.94, -0.783) P4(-2.93, -6.56, -1.3)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(-2.93, -6.56, -1.3) P2(-2.93, -4.94, -0.783) P3(-3.94, -5.02, -0.743) P4(-3.94, -6.67, -1.27)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(-3.94, -6.67, -1.27) P2(-3.94, -5.02, -0.743) P3(-4.94, -4.94, -0.783) P4(-4.94, -6.56, -1.3)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(-4.94, -6.56, -1.3) P2(-4.94, -4.94, -0.783) P3(-5.92, -4.68, -0.902) P4(-5.92, -6.22, -1.39)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(-5.92, -6.22, -1.39) P2(-5.92, -4.68, -0.902) P3(-6.87, -4.27, -1.1) P4(-6.87, -5.66, -1.54)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(-6.87, -5.66, -1.54) P2(-6.87, -4.27, -1.1) P3(-7.77, -3.69, -1.37) P4(-7.77, -4.9, -1.75)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(-7.77,-3.69, -1.37) P2(-8.6, -2.97, -1.71) P3(-8.6, -3.94, -2.01) P4(-7.77, -4.9, -1.75)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(-8.6, -3.94, -2.01) P2(-8.6, -2.97, -1.71) P3(-9.34, -2.12, -2.11) P4(-9.34, -2.8, -2.32)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(-9.34, -2.8, -2.32) P2(-9.34, -2.12, -2.11) P3(-9.99, -1.15, -2.56) P4(-9.99, -1.5, -2.68)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(-9.99, 1.36, -1.77) P2(-9.99, 1, -1.88) P3(-9.34, 1.97, -0.805) P4(-9.34, 2.66, -0.588)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(-9.34, 2.66, -0.588) P2(-9.34, 1.97, -0.805) P3(-8.6, 2.83, 0.139) P4(-8.6, 3.79, 0.447)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(-8.6, 3.79, 0.447) P2(-8.6, 2.83, 0.139) P3(-7.77, 3.55, 0.936) P4(-7.77,4.75, 1.32)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(-7.77, 4.75, 1.32) P2(-7.77, 3.55, 0.936) P3(-6.87, 4.12, 1.57) P4(-6.87, 5.52, 2.02)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(-6.87, 5.52, 2.02) P2(-6.87, 4.12, 1.57) P3(-5.92, 4.54, 2.03) P4(-5.92, 6.08, 2.52)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(-5.92, 6.08, 2.52) P2(-5.92, 4.54, 2.03) P3(-4.94, 4.79, 2.31) P4(-4.94, 6.41, 2.83)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(-4.94, 6.41, 2.83) P2(-4.94, 4.79, 2.31) P3(-3.94, 4.88, 2.41) P4(-3.94, 6.53, 2.93)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(-3.94, 6.53, 2.93) P2(-3.94, 4.88, 2.41) P3(-2.93, 4.79, 2.31) P4(-2.93, 6.41, 2.83)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(-2.93, 6.41, 2.83) P2(-2.93, 4.79, 2.31) P3(-1.95, 4.54, 2.03) P4(-1.95, 6.08, 2.52)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(-1.95, 6.08, 2.52) P2(-1.95, 4.54, 2.03) P3(-0.999, 4.12, 1.57) P4(-0.999, 5.52, 2.02)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(-0.999, 5.52, 2.02) P2(-0.999, 4.12, 1.57) P3(-0.102, 3.55, 0.936) P4(-0.102, 4.75, 1.32)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(-0.102, 4.75, 1.32) P2(-0.102, 3.55, 0.936) P3(0.727, 2.83, 0.139) P4(0.727, 3.79, 0.447)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(0.727, 3.79, 0.447) P2(0.727, 2.83, 0.139) P3(1.47, 1.97, -0.805) P4(1.47, 2.66, -0.588)
18 PZ1=-0,90(kN/m2) P1(1.47, 2.66, -0.588) P2(1.47, 1.97, -0.805) P3(2.12, 1, -1.88) P4(2.12, 1.36, -1.77)

Reakcje SGN: Ekstrema globalne

FX (kN) FY (kN) FZ (kN)
MAX 225,87 34,80 240,82
Wezet 82 83 83
Przypadek 97 (K) 64 (K) 107 (K)
MIN -224,68 -28,43 -104,14
Wezet 83 83 83

Przypadek 107 (K) 84 (K) 74 (K)
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Obwiednia reakcji od kombinacji obcigzen:
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Przemieszczenia SGU: Ekstrema globalne

I\

\i \\9 T
‘\\\)V ik

A

L

e

A

FX=-224,68/109,87
FY=-28,43/34,80
FZ=-104,14/240,82
MX=-59 91/61,9
MY=-138,05/57,65
MZz=-35,97/37,59

Przypadki: 19do163

UX (cm) UY (cm) UZ (cm)
MAX 1,2 1,1 1,6
Wezet 32 34 34
Przypadek 5 18 17
MIN -1,2 -1,1 -1,6
Wezet 75 34 34
Przypadek 3 17 18

RX (Rad) RY (Rad) RZ (Rad)
MAX 0,003 0,005 0,002
Wezet 67 49 66
Przypadek 17 17 17
MIN -0,003 -0,005 -0,002
Wezet 20 70 66
Przypadek 18 17 18
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Wymiarowanie elementdr

Mapy wytezenia pretow:

Pret Profil

107 RO 193.7x5.6

141 RO 193.7x5.6

84 RO 193.7x5.6

143 RO 193.7x5.6

109 RO 193.7x5.6

33 RO 193.7x5.6

11 RO 193.7x5.6

35 RO 193.7x5.6

16 RO 193.7x5.6

86 RO 193.7x5.6

142 RO 193.7x5.6

57 RO 193.7x5.6

113 RO 193.7x5.6

132 RO 193.7x5.6

121 RO 193.7x5.6

88 RO 193.7x5.6

enlenlenlenlenlenlenlenlenlenl enlenlenlenlenlenlen

140 RO 193.7x5.6

n

59 RO 193.7x5.6

98 RO 193.7x5.6 S$355 180.38 30.06 0.65 80 SGN/62=1*1.15 + 18*1.50 + 3*0.75
139 RO 193.7x5.6 S$355 180.38 30.06 0.64 66 SGN/48=1*1.15 + 18*1.50 + 5*0.75
90 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.63 97 SGN/79=1*1.15 + 18*0.90 + 5*1.50
61 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.62 107 SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50
17 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.62 97 SGN/79=1*1.15 + 18*0.90 + 5*1.50
15 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.61 97 SGN/79=1*1.15 + 18*0.90 + 5*1.50
4 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.61 107 SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50
3 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.61 107 SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50
122 RO 193.7x5.6 S$355 180.38 30.06 0.60 97 SGN/79=1*1.15 + 18*0.90 + 5*1.50
28 RO 193.7x5.6 S$355 180.38 30.06 0.60 107 SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50
99 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.60 66 SGN/48=1*1.15 + 18*1.50 + 5*0.75
115 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.60 107 SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50
133 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.60 97 SGN/79=1*1.15 + 18*0.90 + 5*1.50
48 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.59 80 SGN/62=1*1.15 + 18*1.50 + 3*0.75
14 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.58 107 SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50
100 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.58 66 SGN/48=1*1.15 + 18*1.50 + 5*0.75
134 RO 193.7x5.6 S$355 180.38 30.06 0.58 107 SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50
117 RO 193.7x5.6 S$355 180.38 30.06 0.58 97 SGN/79=1*1.15 + 18*0.90 + 5*1.50
5 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.58 97 SGN/79=1*1.15 + 18*0.90 + 5*1.50
49 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.57 80 SGN/62=1*1.15 + 18*1.50 + 3*0.75
123 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.56 97 SGN/79=1*1.15 + 18*0.90 + 5*1.50
29 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.56 107 SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50
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119 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.55 97 SGN/79=1*1.15 + 18*0.90 + 5*1.50
136 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.55 107 SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50
104 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.55 80 SGN/62=1*1.15 + 18*1.50 + 3*0.75
92 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.55 107 SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50
63 RO 193.7x5.6 S$355 180.38 30.06 0.54 97 SGN/79=1*1.15 + 18*0.90 + 5*1.50
101 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.54 80 SGN/62=1*1.15 + 18*1.50 + 3*0.75
53 RO 193.7x5.6 S$355 180.38 30.06 0.54 66 SGN/48=1*1.15 + 18*1.50 + 5*0.75
94 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.54 97 SGN/79=1*1.15 + 18%0.90 + 5*1.50
65 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.54 107 SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50
50 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.54 66 SGN/48=1*1.15 + 18*1.50 + 5*0.75
120 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.54 97 SGN/79=1*1.15 + 18%0.90 + 5*1.50
40 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.54 107 SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50
96 RO 193.7x5.6 S$355 180.38 30.06 0.53 97 SGN/79=1*1.15 + 18*0.90 + 5*1.50
67 RO 193.7x5.6 S$355 180.38 30.06 0.53 107 SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50
97 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.52 97 SGN/79=1*1.15 + 18*0.90 + 5*1.50
68 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.52 107 SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50
12 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.52 107 SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50
6 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.52 97 SGN/79=1*1.15 + 18*0.90 + 5*1.50
7 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.51 107 SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50
13 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.51 97 SGN/79=1*1.15 + 18*0.90 + 5*1.50
8 RO 193.7x5.6 S$355 180.38 30.06 0.50 107 SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50
10 RO 193.7x5.6 S$355 180.38 30.06 0.50 97 SGN/79=1*1.15 + 18*0.90 + 5*1.50
9 RO 193.7x5.6 S$355 180.38 30.06 0.49 107 SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50
1 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.49 97 SGN/79=1*1.15 + 18*0.90 + 5*1.50
130 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.47 97 SGN/79=1*1.15 + 18*0.90 + 5*1.50
124 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 047 107 SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50
103 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.46 66 SGN/48=1*1.15 + 18*1.50 + 5*0.75
52 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.45 80 SGN/62=1*1.15 + 18*1.50 + 3*0.75
105 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.44 80 SGN/62=1*1.15 + 18*1.50 + 3*0.75
54 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.43 66 SGN/48=1"1.15 + 18*1.50 + 5*0.75
51 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.43 66 SGN/48=1"1.15 + 18*1.50 + 5*0.75
102 RO 193.7x5.6 S$355 180.38 30.06 0.42 80 SGN/62=1*1.15 + 18*1.50 + 3*0.75
125 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.42 97 SGN/79=1*1.15 + 18*0.90 + 5*1.50
131 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.42 107 SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50
126 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.41 97 SGN/79=1*1.15 + 18*0.90 + 5*1.50
135 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.41 107 SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50
127 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.37 66 SGN/48=1"1.15 + 18*1.50 + 5*0.75
137 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.37 80 SGN/62=1*1.15 + 18*1.50 + 3*0.75
128 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.34 97 SGN/79=1*1.15 + 18*0.90 + 5*1.50
30 RO 193.7x5.6 S355 180.38 30.06 0.34 107 SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50
178 HEA 1000 S355 30.04 31.49 0.27 107 SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50
179 HEA 1000 S355 30.04 31.49 0.26 97 SGN/79=1*1.15 + 18*0.90 + 5*1.50
83 RO 108x5 S355 20.61 20.61 0.18 66 SGN/48=1*1.15 + 18*1.50 + 5*0.75
55 RO 108x5 S355 20.61 20.61 0.18 80 SGN/62=1*1.15 + 18*1.50 + 3*0.75
95 RO 108x5 S355 93.43 93.43 0.17 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
66 RO 108x5 S355 93.43 93.43 0.17 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
18 RO 108x5 S355 95.06 95.06 0.16 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
70 RO 108x5 S$355 93.43 93.43 0.15 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
41 RO 108x5 S$355 93.43 93.43 0.15 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
19 RO 108x5 S$355 95.06 95.06 0.14 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
93 RO 108x5 S355 88.56 88.56 0.14 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
21 RO 108x5 S355 93.43 93.43 0.14 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
69 RO 108x5 S355 93.43 93.43 0.14 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
64 RO 108x5 S355 88.56 88.56 0.14 74 SGN/56=1%1.00 + 17*1.50
77 RO 108x5 S355 20.61 20.61 0.13 107 SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50
72 RO 108x5 S355 88.56 88.56 0.13 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
20 RO 108x5 S355 95.06 95.06 0.13 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
22 RO 108x5 S355 88.56 88.56 0.13 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
42 RO 108x5 S355 88.56 88.56 0.13 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
71 RO 108x5 S355 88.56 88.56 0.13 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
47 RO 108x5 S355 20.61 20.61 0.13 97 SGN/79=1*1.15 + 18*0.90 + 5*1.50
23 RO 108x5 S355 80.54 80.54 0.12 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
85 RO 108x5 S355 39.28 39.28 0.12 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
78 RO 108x5 S355 80.54 80.54 0.12 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
56 RO 108x5 S355 39.28 39.28 0.11 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
73 RO 108x5 S355 80.54 80.54 0.1 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
43 RO 108x5 S$355 80.54 80.54 0.1 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
118 RO 108x5 S$355 93.43 93.43 0.1 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
39 RO 108x5 S355 93.43 93.43 0.1 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
138 RO 108x5 S355 95.06 95.06 0.1 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
82 RO 108x5 S355 20.61 20.61 0.10 83 SGN/65=1*1.00 + 17*1.50 + 3*0.75
60 RO 108x5 S355 69.52 69.52 0.10 73 SGN/55=1*1.00 + 17*1.50 + 5*0.75
89 RO 108x5 S355 69.52 69.52 0.10 83 SGN/65=1*1.00 + 17*1.50 + 3*0.75
27 RO 108x5 S355 20.61 20.61 0.10 73 SGN/55=1*1.00 + 17*1.50 + 5*0.75
76 RO 108x5 S$355 39.28 39.28 0.10 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
116 RO 108x5 S$355 88.56 88.56 0.10 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
38 RO 108x5 S355 88.56 88.56 0.10 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
91 RO 108x5 S355 80.54 80.54 0.10 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
87 RO 108x5 S355 55.68 55.68 0.10 83 SGN/65=1*1.00 + 17*1.50 + 3*0.75
46 RO 108x5 S355 39.28 39.28 0.10 74 SGN/56=1%1.00 + 17*1.50
24 RO 108x5 S355 69.52 69.52 0.10 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
106 RO 108x5 S355 20.61 20.61 0.10 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
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79 RO 108x5 S355 69.52 69.52 0.10 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
58 RO 108x5 S355 55.68 55.68 0.09 73 SGN/55=1*1.00 + 17*1.50 + 5*0.75
62 RO 108x5 S355 80.54 80.54 0.09 73 SGN/55=1*1.00 + 17*1.50 + 5*0.75
74 RO 108x5 S355 69.52 69.52 0.09 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
31 RO 108x5 S355 20.61 20.61 0.09 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
44 RO 108x5 S355 69.52 69.52 0.09 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
37 RO 108x5 S355 80.54 80.54 0.08 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
114 RO 108x5 S355 80.54 80.54 0.08 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
75 RO 108x5 S355 55.68 55.68 0.08 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
81 RO 108x5 S355 39.29 39.29 0.08 83 SGN/65=1*1.00 + 17*1.50 + 3*0.75
26 RO 108x5 S355 39.29 39.29 0.07 73 SGN/55=1*1.00 + 17*1.50 + 5*0.75
45 RO 108x5 S355 55.68 55.68 0.07 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
25 RO 108x5 S$355 55.68 55.68 0.07 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
80 RO 108x5 S$355 55.68 55.68 0.07 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
108 RO 108x5 S355 39.28 39.28 0.06 83 SGN/65=1*1.00 + 17*1.50 + 3*0.75
36 RO 108x5 S355 69.52 69.52 0.06 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
112 RO 108x5 S355 69.52 69.52 0.06 74 SGN/56=1*1.00 + 17*1.50
32 RO 108x5 S355 39.28 39.28 0.06 73 SGN/55=1*1.00 + 17*1.50 + 5*0.75
34 RO 108x5 S355 55.68 55.68 0.05 69 SGN/51=1*1.00 + 4*1.50 + 5*0.75
110 RO 108x5 S355 55.68 55.68 0.05 79 SGN/61=1*1.15+ 17*1.50 + 3*0.75

Wymiarowanie stop fundamentowych:

1

11

Stopa fundamentowa: Fundament82...83

1.1.1 Zalozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy

Dane podstawowe

e Obliczenia zelbetu wg normy
e Dobdr ksztattu

1.1.2 Geometria:

1

-
O

llo

: EN 1997-1:2008

: PN-EN 1992-1-1:2008
: bez ograniczen

B
. T T
" A
A =4,70 (m) a =1,60 (m)
B = 3,50 (m) b = 2,26 (m)
h1 =0,80 (m) e, = 0,00 (m)
h2 =0,80 (m) e, =-0,62 (m)
h4 = 0,05 (m)
gl |

el
a' = 80,0 (cm)
b' =146,0 (cm)
cnom1 =6,0 (cm)
cnom2 =6,0 (Cm)

Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

1.1.3 Materiaty

h

bz
by
4

j
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e Beton
30,00 MPa

e Zbrojenie podtuzne
charakterystyczna = 500,00 MPa

odksztatcenie
e Zbrojenie poprzeczne
charakterystyczna = 400,00 MPa

1.1.4 Obciazenia:

Lista obcigzen w wers;ji elektronicznej
1.1.5 Lista kombinacji

Lista kombinacji w wersji elektroniczne;.

1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

: C30/37; wytrzymatos¢ charakterystyczna =
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokgtny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

:typ B500A wytrzymatosé

Klasa ciggliwoéci: A
gataz pozioma wykresu naprezenie-

“typ wytrzymatosé

o Wspdtczynnik redukujgcy kohezje: 0,00
e Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)
e Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkoéw X iY
e Podejscie obliczeniowe: 1

A1+ M1+ R1

Yo =1,00

ye =1,00

Yeu =1,00

Yqu =1,00

vy =1,00

YRv = 1,00

YR,h = 1,00

A2 + M2 + R1

Yo =1,25

Yo =125

Yeu =1,40

Yaqu =1,40

vy =1,00

YRv = 1,00

YRh = 1,00

1.2.2 Grunt:

Poziom gruntu:

Poziom trzonu stupa:

Minimalny poziom posadowienia:
Poziom wody:

1. Piasek sredni
» Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Migzszo$¢:0.30 (m)

N, = 0,00 (m)
N, = 0,00 (m)
N, =-0,50 (m)
Nmas =-1,50(m) Ny, =-2,50 (m)

* Ciezar objetosciowy: 1886.47 (kG/m3)
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* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 34.1 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)

. Piasek sredni

* Poziom gruntu: ~ -0.30 (m)
* Migzsz0$¢:0.80 (m)
* Ciezar objetosciowy: 1886.47 (kG/m3)

* Ciezar whasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 33.0 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)

. Glina piaszczysta

» Poziom gruntu: -1.10 (m)
* Migzszo$¢:1.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 2243.38 (kG/m3)

* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)
* Kohezja: 0.03 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/62=1*1.15 + 18*1.50 + 3*0.75

N=214,57 Mx=-73,53 My=-112,55 Fx=-209,25 Fy=66,87

naprezen

Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
1.00 * wypér wody
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 771,89 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 986,45 (kN) Mx = -32,90 (kN*m) My = -447,35 (kN*m)

Mimosrod dziatania obcigzenia:

eB =0,03 (m) eL =-0,45 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B - 2|eB| =4,70 (m)

L'=L-2leL| = 3,43 (m)
Gleboko$¢ posadowienia: Dmin = 1,60 (m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pélempiryczna - limit

qu = 0.30 (MPa)

ple* = 0,15 (MPa)

De = Dmin -d = 1,60 (m)

kp =1,21

g'o= 0,03 (MPa)

qu = kp * (ple*) + g'0 = 0,21 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref = 0.10 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 2.154 > 1

Odrywanie
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Odrywanie w SGN

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/56=1%1.00 + 17*1.50 N=-102,38
Mx=68,15 My=49,90 Fx=103,22 Fy=-53,51
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

1.35 * wypor wody
Powierzchnia kontaktu: S =0,16

Slim = 0,17

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/56=1*1.00 + 17*1.50 N=-102,38
Mx=68,15 My=49,90 Fx=103,22 Fy=-53,51
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
1.35 * wypdér wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 561,94 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=459,56 (kN) Mx = 101,11 (kN*m) My = 215,05 (kN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_=4,70 (m) B_=3,50 (m)
Powierzchnia poslizgu: 16,45 (m2)
Wspdtczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,20
Kohezja: cu=0.03 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 103,22 (kN) Hy = -53,51 (kN)
Ppx = -47,77 (kN) Ppy = 99,34 (kN)
Pax = 19,41 (kN) Pay = -19,25 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 74,87 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 90,29 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: 1.206 > 1
Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU:CHR/27=1*1.00 + 18*0.60 +
3*1.00 N=167,83 Mx=-46,61 My=55,80 Fx=149,76 Fy=43,53
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

1.00 * wypér wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 583,72 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujacego: g = 0,05 (MPa)
Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,75 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,06 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,1(cm)
- wtérne s"=0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,1(cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 97.29 > 1
Roéznica osiadan
Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU:CHR/13=1*1.00 + 18*1.00 +
3*0.50 N=150,28 Mx=-49,81 My=-76,94 Fx=-145,05 Fy=45,67
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
1.00 * wypér wody
Réznica osiadan: S =0,2 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)
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Wspdtczynnik bezpieczehstwa: 22.8 > 1

Obrot

Wokét osi OX

Kombinacja wymiarujgca
Mx=66,95 My=-45,16 Fx=-101,13 Fy=-53,84

Wspdtczynniki obcigzeniowe:

SGN : SGN/56=1*1.00 + 17*1.50 N=-104,13

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
1.35 * wypor wody

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 561,94 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 457,81 (kN) Mx = 99,33 (kN*m)
Mstab = 1016,58 (kN*m)
Mrenv = 270,75 (kN*m)
3.755 > 1

Moment stabilizujacy:
Moment obracajacy:
Statecznos¢ na obrét:

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujgca:
Mx=68,15 My=49,90 Fx=103,22 Fy=-53,51

Wspdtczynniki obcigzeniowe:

My = -206,97 (kN*m)

SGN : SGN/56=1*1.00 + 17*1.50 N=-102,38

1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
1.35 * wypoér wody

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 561,94 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 459,56 (kN) Mx = 101,11 (kN*m)
Mstab = 1320,56 (kN*m)

Mreny = 455,65 (kN*m)
2.898 > 1

Moment stabilizujgcy:
Moment obracajacy:
Statecznos$¢ na obrét:

1.3  Wymiarowanie zelbetowe

1.3.1 Zalozenia
. Srodowisko
. Klasa konstrukc;ji

1.3.2 Analiza przebicia i $cinania

Przebicie

Kombinacja wymiarujgca
Mx=-53,90 My=-133,37 Fx=-213,22 Fy=54,87
Wspdtczynniki obcigzeniowe:

My = 215,05 (kN*m)

- XF1
: S84

SGN : SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50 N=206,82

1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu
1.00 * wypor wody

Obciagzenie wymiarujace:

Nr = 994,84 (kN)
Dtugo$¢ obwodu krytycznego:
Sita przebijajaca:

Wysokos¢ uzyteczna przekroju
Stopien zbrojenia:

Naprezenie $cinajace:
Dopuszczalne naprezenie Scinajgce:
Wspdtczynnik bezpieczehstwa:

1.3.3 Zbrojenie teoretyczne

Mx = 1,14 (kN*m)

My = -474,52 (kN*m)
7,46 (m)

102,77 (kN)

heff = 0,73 (m)

p=013%

0,09 (MPa)

0,45 (MPa)

4.746 > 1
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Stopa:

dolne:

SGN : SGN/89=1*1.15 + 18*0.90 + 3*1.50 N=206,82 Mx=-53,90 My=-133,37 Fx=-
213,22 Fy=54,87

My = 235,61 (kN*m) A= 9,43 (cm2/m)

SGN : SGN/48=1*1.15+ 18*1.50 + 5*0.75 N=230,56 Mx=-81,76 My=-88,15 Fx=-
211,41 Fy=71,18

Mx = 111,05 (kN*m) A= 9,43 (cm2/m)
As min = 9,43 (cm2/m)
gorne:

SGN : SGN/56=1*1.00 + 17*1.50 N=-102,38 Mx=68,15 My=49,90 Fx=103,22 Fy=-

53,51

My = -93,66 (kN*m) A, = 9,43 (cm2/m)

SGN: SGN/56=1*1.00 + 17*1.50 N=-102,38 Mx=68,15 My=49,90 Fx=103,22 Fy=-
53,51

Mx = -68,59 (kN*m) A'y = 9,43 (cm2/m)

As min =943 (Cm2/m)

Trzon stupa:

Zbrojenie podtuzne A =72,32 (cm2) A, =72,32(cm2)

A =2 7" (Asx + Asy)

Asx =20,69 (cm2) Asy = 15,47 (cm2)

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:

31 B500A 12 | = 4,58 (m) e = 1*1,64 + 30*0,11
Wzdtuz osi Y:

41 B500A 12 I =3,38(m) e = 1*%2,19 + 40*0,11
Goérne:
Wzdtuz osi X:

31 B500A 12 | = 4,58 (m) e = 1*-1,64 + 30*0,11
Wzdtuz osi Y:

41 B500A 12 I =3,38(m) e = 1%2,19 + 40*0,11
Trzon

Zbrojenie podtuzne

Zbrojenie poprzeczne
8 6 I = 7,34 (m) e = 1*0,35 + 50,20 + 2*0,09
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Wymiarowanie srodkowej stopy fundementowej :

1 Stopa fundamentowa: Fundament80 llosé: 1
1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia
e Obliczenia geotechniczne wg normy  : EN 1997-1:2008
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
o Dobdr ksztattu : bez ograniczeh
1.1.2 Geometria:
[l
B hy
by
[PE-EN ha
i &,
A =1,90 (m) a = 0,80 (m)
B =2,30 (m) b = 0,80 (m)
h1 =0,80 (m) e, = 0,00 (m)
h2 = 0,80 (m) e, = 0,00 (m)
h4 = 0,05 (m)
[
N
a' = 40,0 (cm)
b' = 35,0 (cm)
crom1 =6,0 (Cm)
cnom2 =6,0 (cm)
Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)
1.1.3 Materiaty
e Beton : C30/37; wytrzymatosé charakterystyczna =
30,00 MPa
ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podtuzne :typ  B500A wytrzymatosé
charakterystyczna = 500,00 MPa
Klasa ciggliwoéci: A
gataz pozioma wykresu naprezenie-
odksztatcenie
e Zbrojenie poprzeczne Jtyp wytrzymatosé
charakterystyczna = 400,00 MPa
1.1.4 Obciazenia:
Lista obcigzen dostepna w wersji elektronicznej
1.2 Wymiarowanie geotechniczne
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1.2.1 Zalozenia

Wspotczynnik redukujacy kohezje: 0,00
Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)

Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu:
Podejscie obliczeniowe:
A1+ M1+ R1

Yo =1,00
ve =1,00
Yeu =1,00
Yaqu =1,00
vy =1,00
YRv = 1,00
YR,h = 1,00

A2 + M2 + R1

v =1,25
vy =1,25
Yeu =1,40
Yaqu =1,40
vy =1,00
YRyv = 1,00
YR,h =1,00

1.2.2 Grunt:

Poziom gruntu:
Poziom trzonu stupa:
Minimalny poziom posadowienia: N;

Poziom wody:

1.

Piasek sredni

» Poziom gruntu:
* Migzsz0$¢:0.30 (m)
* Ciezar objetosciowy:

1

N, = 0,00 (m)
N, = 0,00 (m)
=-0,50 (m)
N maks =-1,90 (m)

0.00 (m)

1886.47 (kG/m3)

» Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
 Kat tarcia wewnetrznego: 34.1 (Deg)

» Kohezja:

. Piasek sredni

* Poziom gruntu:
* Migzszo$¢:0.80 (m)
* Ciezar objetosciowy:

0.00 (MPa)

-0.30 (m)

1886.47 (kG/m3)

* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 33.0 (Deg)

» Kohezja:

. Glina piaszczysta
» Poziom gruntu:

* Migzszo$¢:1.00 (m)
* Ciezar objetosciowy:

0.00 (MPa)

-1.10 (m)

2243.38 (kG/m3)

» Ciezar whasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)

» Kat tarcia wewnetrznego:
0.03 (MPa)

» Kohezja:

18.3 (Deg)

dla kierunkow X iY

N min

= -2,50 (m)
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1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/55=1*1.00 + 17*1.50 + 5*0.75

N=29,56 Mx=16,51 My=1,74 Fx=3,52 Fy=-11,93

naprezen

Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
1.00 * wypér wody
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 202,97 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 232,52 (kN) Mx = 35,60 (kN*m) My = 7,38 (KN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:
eB = 0,03 (m) eL=-0,15(m)

Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| = 1,84 (m)
L'=L-2JeL] =2,30 (m)
Glebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,60 (m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit

qu = 0.30 (MPa)

ple* = 0,15 (MPa)

De = Dmin - d = 1,60 (m)
kp = 1,40

g'o = 0,03 (MPa)

qu = kp * (ple*) + g'0 = 0,24 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref = 0.08 (MPa)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: glim / qref = 3.01 > 1

Odrywanie

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/62=1*1.15 + 18*1.50 + 3*0.75

N=-18,94 Mx=-20,58 My=-1,83 Fx=-3,64 Fy=11,99

Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
1.35 * wypér wody
Powierzchnia kontaktu: s =0,17
Slim =0,17

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/58=1%1.00 + 18*1.50 N=-20,44

Mx=-18,42 My=-0,59 Fx=-0,68 Fy=11,47

Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
1.35 * wypoér wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 147,73 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 127,30 (kN) Mx = -36,77 (kN*m) My = -1,67 (KN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_= 1,90 (m) B_=2,30 (m)
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Powierzchnia poslizgu: 4,37 (m2)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,20
Kohezja: cu=0.03 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = -0,68 (kN) Hy = 11,47 (kN)
Ppx = 48,61 (kN) Ppy = -40,16 (kN)
Pax =-9,42 (kN) Pay = 7,78 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 25,01 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie: 00
Osiadanie Srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU:CHR/12=1*1.00 + 17*1.00 +
3*0.50 N=20,16 Mx=10,70 My=-0,46 Fx=-1,57 Fy=-7,84
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

1.00 * wypér wody
Cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 153,52 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,04 (MPa)
Migzszo$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 0,48 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,04 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,0 (cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,0 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 538.5 > 1

Réznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca SGU : SGU:CHR/27=1*1.00 + 18*0.60 +
3*1.00 N=-5,63 Mx=-10,64 My=-1,89 Fx=-4,24 Fy=5,42
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

1.00 * wypér wody
Réznica osiadan: S =0,0 (cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 117.4 > 1

Obrot
Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/57=1*1.00 + 18*1.50 + 5*0.75
N=-19,15 Mx=-20,47 My=0,59 Fx=2,22 Fy=11,95
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
1.35 * wypoér wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 147,73 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 128,58 (kN) Mx = -39,58 (kN*m) My = 4,15 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 169,90 (kN*m)

Moment obracajacy: Mreny = 61,60 (KN*m)

Statecznos¢ na obrét: 2.758 > 1

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN : SGN/66=1*1.00 + 18*1.50 + 3*0.75

N=-19,14 Mx=-20,44 My=-1,82 Fx=-3,64 Fy=11,93
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Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
1.35 * wypér wody
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 147,73 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 128,59 (kN) Mx = -39,53 (kN*m) My = -7,65 (KN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 140,35 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 25,83 (KN*m)
Statecznos¢ na obrét: 5433 > 1

1.3  Wymiarowanie zelbetowe

1.3.1 Zatozenia

. Srodowisko : XF1
o Klasa konstrukcji 1S4

1.3.2 Analiza przebicia i $cinania

Przebicie
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/65=1*1.00 + 17*1.50 + 3*0.75 N=29,56
Mx=16,53 My=-0,67 Fx=-2,34 Fy=-11,95
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu
1.00 * wypor wody
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 236,82 (kN) Mx = 35,65 (kN*m) My = -4,41 (KN*m)

Dtugos¢ obwodu krytycznego: 5,95 (m)

Sita przebijajaca: 11,72 (kN)

Wysokos$¢ uzyteczna przekroju heff = 0,73 (m)

Stopien zbrojenia: p=0.13%

Naprezenie Scinajace: 0,03 (MPa)

Dopuszczalne naprezenie Scinajgce: 1,20 (MPa)

Wspdtczynnik bezpieczehstwa: 42.73 > 1

1.3.3 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:

SGN : SGN/76=1*1.15 + 4*0.90 + 5*1.50 N=10,06 Mx=1,34 My=4,51 Fx=8,14 Fy=-

2,78

My = 6,95 (kN*m) A= 9,43 (cm2/m)

SGN: SGN/56=1*1.00 + 17*1.50 N=28,27 Mx=18,55 My=0,56 Fx=0,63 Fy=-12,41

Mx = 17,93 (kN*m) A, = 9,43 (cm2/m)

As min = 9,43 (cm2/m)

gorne:

SGN: SGN/94=1*1.00 + 18*0.90 + 3*1.50 N=-9,13 Mx=-15,48 My=-2,82 Fx=-6,34
Fy=7,95

My = -4,02 (kN*m) Ay = 9,43 (cm2/m)
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Fy=12,00

SGN : SGN/48=1*1.15+ 18*1.50 + 5*0.75 N=-18,95 Mx=-20,61 My=0,59 Fx=2,22

Mx = -14,94 (kN*m) A, = 9,43 (cm2/m)

Aq min =9,43 (cm2/m)

Trzon stupa:

Zbrojenie podtuzne A =12,80 (cm2) A, =12,80(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)

Asx =1,72 (cm2) Asy = 4,68 (cm2)

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:

20 B500A 12 I=1,78 (m) e =1*1,04 + 19*0,11
Wzdtuz osi Y:

16 B500A 12 I=2,18 (m) e =1*0,82 + 15*0,11
Gorne:
Wzdtuz osi X:

20 B500A 12 I=1,78(m) e =1*1,04 + 19*0,11
Wzdtuz osi Y:

16 B500A 12 I=2,18 (m) e =1*0,82 + 15*0,11
Trzon

Zbrojenie podiuzne

Zbrojenie poprzeczne
8 6 | = 2,82 (m) e = 1*0,35 + 50,20 + 2*0,09
taczniki
Zbrojenie podtuzne
4 B500A 12 I'=2,03 (m) e =1*0,14 + 1*0,28



Wymiarowanie weztéw konstrukcji:

Obliczane wezty nr 19, 81 :

e -
Wybrane przypadki kombinacji sit wymiarujacych z programu ARSA2012Pro:
przyp 97
nr preta
184 -71,71 12,5 16,19 1,21 -8,72 12,48
<o) -91,8532 8,962757 14,55963 -2,05723 -9,70696 10,35955
98 -67,58 3,34 9,23 -2,85 -9,77 6,6
-101,61 8,17 10,99 2,62 -9,3 10,45
-98,91 4,42 7,43 2,47 -8,57 7,99



26,39
43,85
48,48
44,33
50,99

7,86
23,63
38,94

20,5
37,03

-65,06
-88,24
-75,49

-96,6
-100,7

przyp 107
nr preta
184 -67,47
84 -82,91
98 -59,82
-94,48
-79,53

6,65
22,24
37,82

18,8

35,3

-9,88
-7,68
-2,97
-6,02
-3,06

-9,06

-7,7
-3,08
-5,01
-2,42

13,54
9,81
3,51
8,78
4,82

8,38
4,78
1,34
6,46
3,84

-8,95
-7,64
-3,09
-4,92
-2,35

-7,47
-8,37
-6,35
-5,07
-3,92

-1,31
-3,45
-3,15
-0,53

-0,6

15,3
14,58
9,85
10,46
7,35

19,47
16,9
11,36
14
10,15

-1,09
-3,27
-3,04
-0,38
-0,51

-1,07
1,32
2,12

-1,62

-1,43

-0,9
1,64
2,17
-1,36
-0,98

1,37
-1,99
-2,95

2,66

2,49

1,05
-0,21
-1,27
1,77
2,06

-0,89
1,64
2,16

-1,34

-0,96

5,11
6,35
7,68
6,07
6,23

-1,81
0,49
3,17

-0,31
0,53

-9,64
-10,83
-11,41
-10,52
-10,09

-19,18
-17,58
-15,22
-18,55
-17,03

0,33
3,03
-0,48
0,38

-10,05
-8,76
-5,56

-6,01

-9,34
-8,49
-5,38
-7,04
-5,19

13,6
11,41
7,17
11,28
8,7

8,22
6,25
3,88
7,58

6,1

-9,23
-8,41
-5,33
-6,94

-5,1
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-63,85
-86,85
-74,37

-94,9
-98,97

9,76
11,88
5,62
9,76
2,73

Wezly obliczane w programie Idea Statica v20 oraz ARSA 2013 Pro.

13,43
9,76
3,52
8,69
4,75

-1,54
-0,28
-0,01
-1,52
-0,84

15,08
14,4
9,75

10,31
7,26

-8,75
-7,38

-5,4
-6,74
-5,38

1,36
-1,98
-2,93

2,64

2,46

-0,44
-0,19

0,12
-0,66
-0,76

-9,45
-10,66
-11,27
-10,35

-9,94

10,99
9,75
8,48

10,63

10,04

Wymiarowanie wezla przy zbiegu rur.

Dane projektu

Nazwa projektu
Numer projektu
Autor

Opis

Data

Norma projektowa

Materiat

Stal
Beton

Amfiteatr w Janowie

Jarostaw Wolski
mocowanie do stép bocznych

05.06.2020

EN

S 355
C25/30

Element projektu CON2

Wymiarowanie

Nazwa
Opis
Analiza

CON2

blacha gieta

13,49
11,33
7,13
11,17
8,61

-1,51
-0,99
-0,72
-1,55
-1,24

Naprezenia, odksztatcenia/ uproszczone obcigzenie
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Belki i stupy
- - - o - Offset | Offset | Offset .
Nazwa PE:::;::\ y Kierunek | nachylenie | obrot ex ey ez S‘:viy
[ [ [°] [mm] | [mm] | [mm]

178 1-HEA1000 0,0 57,3 80,3 0 0 0 Wezet
184 2-R0O193.7X5.6 | 180,0 -57,3 10,0 0 0 0 Wezet
84 2-R0O193.7X5.6 | 127,2 -34,5 50,0 0 0 0 Wezet
98 2-R0O193.7X5.6 | 110,8 -14,3 58,0 0 0 0 Wezet
107 2-R0O193.7X5.6 | -127,2 -50,1 -33,0 0 0 0 Wezet
121 2 -R0O193.7X5.6 | -110,8 -40,4 -44,0 0 0 0 Wezet

K

Przekroje
Nazwa Materiat
1 - HEA1000 S 355
2 - RO193.7X5.6 S 355
6 - Ogolny(CFGeneral) | S 355
8 - Ogolny(CFGeneral) | S 355

Efekty obcigzenia (rwnowaga nie jest wymagana)

Nazwa Element N Vy | Vz L3 My Nz
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kKNm] | [KNm]
kombinacja 97 | 184 71,7 (12,5(16,2 | 1,2 -8,7 12,5
84 91,9 (9,0 | 14,6 |-2,1 -9,7 10,4
98 676 (33 |92 |[-29 -9,8 6,6
107 -1016 (8,2 | 11,0(2,6 -9,3 10,5
121 989 (44 |74 |25 -8,6 8,0
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kombinacja 74 | 184 26,4 99 |-75 |11 5,1 -10,1
84 43,9 7,7 |-84 |13 6,4 -8,8
98 48,5 -3,0 |64 |21 7,7 -5,6
107 44,3 -6,0 |-5,1 [-1,6 6,1 -8,0
121 51,0 31 1-39 |14 6,2 -6,0

kombinacja 83 | 184 7,9 9,1 [-1,3 [-0,9 -1,8 -9,3
84 23,6 -7,7 |-35 |16 0,5 -8,5
98 38,9 -3,1 |-32 |22 3,2 -5,4
107 20,5 -5,0 |-05 [-14 -0,3 -7,0
121 37,0 24 |-06 [-1,0 0,5 -5,2

kombinacja 66 | 184 -65,1 13,5153 (1,4 -9,6 13,6
84 -88,2 19,8 | 14,6 |-2,0 -10,8 [ 11,4
98 -755 |35 |99 [-3,0 114 |72
107 -966 |88 |10,5|27 -10,5 | 11,3
121 -100,7 |48 |74 |25 -10,1 | 8,7

kombinacja 107 | 184 67,5 |84 (19,5 1,1 -19,2 | 8,2
84 -829 |48 |16,9(-0,2 -176 | 6,3
98 598 |13 |11,4(-13 -15,2 | 3,9
107 945 |65 |14,0/(1,8 -186 |7,6
121 -79,5 3,8 |10,2 (2,1 -17,0 |61

kombinacja 79 | 184 6,7 90 |-1,1 [-0,9 -2,0 -9,2
84 22,2 -76 |-3,3 | 1,6 0,3 -8,4
98 37,8 -3,1 |-3,0 | 2,2 3,0 -5,3
107 18,8 49 |-04 [-1,3 -0,5 -6,9
121 35,3 24 |1-05 [-1,0 04 -5,1

kombinacja 75 | 184 63,9 (13,4151 (14 -9,5 13,5
84 -86,9 9,8 |14,4(-2,0 -10,7 [ 11,3
98 -744 |35 |98 [-29 11,3 [ 71
107 949 |87 |10,3|2,6 -10,4 | 11,2
121 990 |48 |73 |25 -9,9 8,6

kombinacja 70 | 184 9,8 -1,56 [-8,8 [-04 11,0 -1,5
84 11,9 -0,3 |-7,4 |-0,2 9,8 -1,0
98 5,6 00 [-54 |0,1 8,5 -0,7
107 9,8 -1,5 | -6,7 |-0,7 10,6 -1,6
121 2,7 -0,8 |-54 [-0,8 10,0 -1,2

Sprawdz

Podsumowanie

Nazwa

Analiza 100,0% OK

Piyty 0,0<5,0% | OK

Spoiny 83,7 < 100% | OK

Zwichrzenie 41,86

Ptyty

~ Nazwa Grubos¢  Obcigzenia  Oeg  €n OCza Status
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[mm] [MPa] | [%] | [MPa]
178-bfl 1 | 31,0 kombinacja 107 | 173,1 | 0,0 | 0,0 OK
178-tfl 1 | 31,0 kombinacja 107 | 190,9 | 0,0 | 0,0 OK
178-w 1 | 16,5 kombinacja 107 | 107,5 | 0,0 | 0,0 OK
184 5,6 kombinacja 107 | 126,9 | 0,0 | 0,0 OK
84 5,6 kombinacja 107 | 229,9 [ 0,0 | 0,0 OK
98 5,6 kombinacja66 | 119,3 | 0,0 | 0,0 OK
107 5,6 kombinacja 107 | 185,1 | 0,0 | 0,0 OK
121 5,6 kombinacja 107 | 123,4 | 0,0 | 0,0 OK
SM1 15,0 kombinacja 107 | 189,3 | 0,0 | 0,0 OK
SM2 15,0 kombinacja 107 | 161,6 | 0,0 | 0,0 OK
SP1 16,0 kombinacja 107 | 190,2 [ 0,0 | 0,0 OK
STIFF1 | 24,0 kombinacja 107 | 192,0 | 0,0 | 0,0 OK
SP2 16,0 kombinacja 107 | 76,1 0,0 10,0 OK
SP3 16,0 kombinacja 107 | 43,3 | 0,0 | 0,0 OK
SP4 16,0 kombinacja 107 | 97,7 | 0,0 | 0,0 OK
SP5 16,0 kombinacja 107 | 56,0 | 0,0 | 0,0 OK
SP6 16,0 kombinacja 107 | 58,7 |0,0 | 0,0 OK
SP14 16,0 kombinacja 107 | 47,3 | 0,0 | 0,0 OK
SP15 16,0 kombinacja 107 | 88,0 | 0,0 | 0,0 OK
SP16 16,0 kombinacja 107 | 48,2 | 0,0 | 0,0 OK
SP17 16,0 kombinacja 107 | 78,4 | 0,0 | 0,0 OK
SP18 16,0 kombinacja 107 | 40,2 | 0,0 | 0,0 OK
SP12 16,0 kombinacja 107 | 297,9 [ 0,0 | 0,0 OK
SP13 16,0 kombinacja 107 | 182,9 | 0,0 | 0,0 OK
SP19 16,0 kombinacja 107 | 126,1 | 0,0 | 0,0 OK
SP20 16,0 kombinacja 107 | 148,3 | 0,0 | 0,0 OK

K

Sprawdzenie ogdlne, kombinacja 107




Sprawdzenie odksztatcenia

Spoiny (Redystrybu
n . | Gr.efek
Pozycja Krawedz [mmt’]’“

STIFF1 SM1 415,0

SM2-w 2 98 456

STIFF1 SM2 47,5%

SM2-w 3 84 456

SM2-w 4 184 45,6

SM2-w 5 107 456

SM2-w 6 121 45,6
47 5%

SM1-w 9 SP5 15,0

SM1-w 6 SP2 15,0

SM1-w 3 SP4 15,0

SM1-w 9 SP18 15,0

SM1-w 8 SP17 15,0

SM1-w 6 SP16 15,0

SM1-w 3 SP15 15,0

SM1-w 1 SP14 15,0

SM1-w 1 SP6 15,0

STIFF1 SP12 16,0

STIFF1 SP13 16,0

STIFF1 SP19 16,0

STIFF1 SP20 16,0

STIFF1 178-bfl 1 | 412,0n
412,0n

STIFF1 178-tfl 1 412,08
4 12,0k oUU RUITIVINIAG)d U/ v, 1 U,uU YA -4£,0 29,4 19,9 19,0 un

STIFF1 178-w 1 4 8,3x 959 kombinacja 107 | 100,5 | 0,0 | -72,5 -24,7 -31,7 23,1 | 12,5 | OK
483n 959 kombinacja 107 | 52,9 0,0 | 371 -21,5 | 3,7 122 | 7,7 OK

STIFF1 SP1 48,0n 415 kombinacja 97 39,5 0,0 | -49 -14,0 | 17,8 9,1 4,8 OK
48,0n 415 kombinacja 66 54,7 0,0 | -37,6 3,1 -22,7 12,6 | 8,8 OK

STIFF1 SP1 48,08 418 kombinacja 107 | 48,1 0,0 | 10,0 -26,5 | -6,1 11,1 (76 OK
48,0n 418 kombinacja 107 | 52,9 0,0 | -20,5 -22,7 | -16,6 12,1 | 9,4 OK

SP1 SP5 48,0n 680 kombinacja 107 | 44,3 00 | -7,2 24,5 -6,0 10,2 | 3,7 | OK
48,0n 680 kombinacja 107 | 29,3 0,0 | -0,1 16,2 4,8 6,7 3,6 OK

SP1 SP3 48,00 680 kombinacja 107 | 41,7 00 |(-109 | -10,8 | -206 |96 |16 | OK




48,00 680 kombinacja 107 | 61,1 0,0 | -290 | 244 19,3 14,0 | 41 OK
SP1 SP2 48,00 650 kombinacja 107 | 16,9 0,0 | -1,0 9,7 -0,7 39 [24 OK
48,0n 650 kombinacja 107 | 16,5 00 [ 16 -9,4 -1,3 3,8 1,9 OK
SP1 SP4 48,00 571 kombinacja 107 | 69,4 0,0 | -241 28,1 -250 | 159 | 3,8 OK
48,0n 571 kombinacja 107 | 72,3 0,0 | -256 | -30,2 | 24,7 16,6 | 4,8 OK
SP1 SP6 48,00 561 kombinacja 107 | 24,8 0,0 | -6,2 -12,7 | 57 57 | 41 OK
48,0n 561 kombinacja 107 | 34,9 00 |-168 | -6,5 16,4 80 |22 OK
SP1 SP14 48,00 561 kombinacja 107 | 20,1 00 | 1,7 11,5 | -11 46 | 34 OK
48,0n 561 kombinacja 107 | 39,2 0,0 | 185 -10,5 | -16,9 | 9.0 | 26 OK
SP1 SP15 48,00 576 kombinacja 107 | 38,8 00 | -160 | -129 |-158 |89 |28 OK
48,00 576 kombinacja 107 | 40,6 0,0 | -17,5 11,5 17,7 93 |34 OK
SP1 SP16 48,00 655 kombinacja 107 | 18,3 0,0 | 01 10,5 -0,8 42 |25 | OK
48,00 655 kombinacja 107 | 13,4 00 | 12 -7,4 -2,1 3,1 1,8 OK
SP1 SP17 48,08 685 kombinacja 107 | 23,1 00 | 83 11,3 5,2 53 [25 | OK
48,00 685 kombinacja 107 | 50,9 00 | -243 | -0,6 25,8 11,7 | 1,7 OK
SP1 SP18 48,08 680 kombinacja 107 | 22,3 0,0 [ 58 11,7 4,2 5,1 2,4 OK
48,00 680 kombinacja 107 | 22,7 00 | -84 9,7 7,3 52 |26 OK
SM2-w 2 SP14 47,5% 133 kombinacja 107 | 38,2 0,0 | -26,7 | 13,1 | -8,8 8,8 | 6,1 OK
47,5 133 kombinacja 107 | 34,3 0,0 | 10,5 -16,3 | -94 79 |58 OK
SM2-w 3 SP15 47,58 135 kombinacja 107 | 69,1 0,0 | 33,7 -7,4 34,1 15,9 | 10,9 | OK
47,5 135 kombinacja 107 | 70,2 0,0 | 33,8 11,7 -33,5 | 16,1 | 11,1 | OK
SM2-w 4 SP16 47,58 124 kombinacja97 | 40,5 0,0 | -194 | -39 -202 | 93 |59 OK
47,5 124 kombinacja97 | 44,0 0,0 | -221 52 21,3 10,1 | 6,8 OK
SM2-w 5 SP17 47,5% 119 kombinacja70 | 35,6 00 | 174 | -29 177 182 | 51 OK
47,5 119 kombinacja70 | 31,6 0,0 | -16,0 | -0,9 15,7 73 |46 OK
SM2-w 6 SP18 47,5% 116 kombinacja70 | 40,0 00 | -176 | -10,1 | -181 92 |62 OK
47,58 116 kombinacja 107 | 24,3 0,0 | 17,5 | 9.1 3,6 56 |49 OK
SM2-w 6 SP5 47,5% 121 kombinacja 107 | 97,5 00 | 423 | 22,8 -453 | 224 | 14,0 | OK
47,58 121 kombinacja 107 | 68,4 0,0 | -36,1 6,2 33,0 15,7 1 9,9 OK
SM2-w 5 SP3 47,5% 124 kombinacja 107 | 96,8 0,0 | -46,0 11,8 -47,7 | 22,2 | 11,7 | OK
47,58 124 kombinacja 107 | 92,6 00 | 473 | -58 45,6 21,3 | 11,3 | OK
SM2-w 4 SP2 47,5n 122 kombinacja 107 | 62,1 0,0 | -30,3 | 3,8 -31,1 14,3 | 8,0 OK
47,5 122 kombinacja 107 | 61,2 0,0 | -310 | -3,3 30,3 14,0 | 7,7 OK
SM2-w 2 SP6 475n 133 kombinacja66 | 55,2 00 | -256 | -6,7 274 | 12,7 | 53 OK
47,5% 133 kombinacja 107 | 78,6 0,0 [-37,2 | -19,3 | 350 18,0 | 10,9 | OK
SM1-w 11 SP1 415,0 25 kombinacja 97 13,8 00 | -3,5 -5,1 57 32 |32 OK
SM1-w 10 SP1 415,0 26 kombinacja 97 14,6 00 | -37 -7,3 3,7 34 |34 OK
SM1-w 9 SP1 415,0 26 kombinacja 107 | 24,0 0,0 | 4,2 -8,8 10,5 55 [55 | OK
SM1-w 8 SP1 415,0 26 kombinacja 107 | 25,8 0,0 | -9,0 -6,8 12,2 59 |59 OK
SM1-w 7 SP1 415,0 26 kombinacja 107 | 16,7 00 | -7,5 -2,0 8,4 38 |38 OK
SM1-w 6 SP1 415,0 26 kombinacja 107 | 9,1 0,0 | -1,8 2,0 4,8 2,1 2,1 OK
SM1-w 5 SP1 415,0 26 kombinacja79 | 8,3 0,0 103 4,8 -0,4 1,9 1,9 OK
SM1-w 4 SP1 415,0 26 kombinacja 107 | 8,9 0,0 | -0,5 3.2 4,0 21 2,1 OK
SM1-w 3 SP1 415,0 26 kombinacja 107 | 12,2 0,0 | 01 3,1 6,3 28 |28 OK
SM1-w 2 SP1 415,0 26 kombinacja 97 10,1 00 | -2,7 4,8 3,0 23 |23 OK
SM1-w 1 SP1 415,0 25 kombinacja 97 15,9 00 | 44 7,1 5,2 3,7 |37 OK
178-w 1 SP20 48,0n 585 kombinacja 107 | 53,5 00 | 12 26,3 -16,1 123 | 44 OK
48,08 585 kombinacja 107 | 40,2 00 | -17,0 | -21,0 | -0,3 92 |59 OK
178-w 1 SP12 48,00 585 kombinacja 107 | 36,1 0,0 | -184 16,4 -7,3 83 |33 OK
48,08 585 kombinacja 107 | 36,5 0,0 10,2 -18,1 10,8 84 |30 OK
178-bfl 1 SP20 48,00 110 kombinacja 107 | 36,5 0,0 [ 0,6 21,1 0,1 84 | 46 OK
48,00 110 kombinacja 107 | 19,9 0,0 | 2,0 -104 | 4,6 46 |38 OK
178-bfl 1 SP13 48,00 108 kombinacja 107 | 40,3 0,0 | -0,2 23,3 0,3 93 |62 OK
48,08 108 kombinacja 107 | 23,8 0,0 | -2,6 -123 | 6,0 55 |46 OK
178-tfl 1 SP19 48,00 108 kombinacja 107 | 25,6 0,0 | -2,7 13,4 -6,0 59 |48 OK
48,0n 108 kombinacja 107 | 40,1 0,0 |[-35 -23,0 |17 92 |70 OK
SM2-w 1 SP1 47,5 215 kombinacja 107 | 57,5 0,0 | 69 32,9 2,0 13,2 | 10,1 | OK
47,5% 215 kombinacja 107 | 67,1 0,0 | 12,0 38,1 -1,5 15,4 | 13,2 | OK
SM2-arc 1 SP1 47,5 5 kombinacja 107 | 53,9 00 | -173 | 6,8 -28,7 | 12,4 | 12,4 | OK
47,5 5 kombinacja 107 | 45,0 0,0 | 252 5,0 -21,0 | 10,3 [ 10,3 | OK
SM2-arc2 | SP1 47,5 4 kombinacja 107 | 46,9 0,0 | -30,7 | -10,7 | -174 | 10,8 | 10,8 | OK
47,5% 4 kombinacja 107 | 43,3 0,0 | 36,8 -7,4 -10,9 | 10,4 | 9,9 OK
SM2-arc3 | SP1 47,5 5 kombinacja 107 | 55,7 00 | -198 | -273 |[-125 | 12,8 | 12,8 | OK
475n 5 kombinacja 107 | 42,6 0,0 | 259 -18,7 | -58 98 |98 OK
SM2-w 2 SP1 47,5 294 kombinacja66 | 45,7 00 | -16,7 | 17,2 | 17,5 10,5 | 44 OK
47,5n 294 kombinacja66 | 55,2 00 | -224 | 193 |[-219 | 127 |59 OK
SM2-arc4 | SP1 47,5 2 kombinacja 107 | 45,2 0,0 | -155 | 57 23,8 10,4 | 10,4 | OK
475% 2 kombinacja 107 | 72,5 00 | -36,0 | -233 [ -279 | 16,6 | 16,6 | OK
SM2-arc5 | SP1 47,5% 1 kombinacja 107 | 49,6 00 | -114 | 69 27,0 11,4 | 11,4 | OK
47,5% 1 kombinacja 107 | 93,9 0,0 | -536 | -225 |-384 | 216|216 | OK
SM2-arc6 | SP1 47,58 2 kombinacja 107 | 66,2 0,0 | -240 |73 34,9 15,2 | 152 | OK
47,5 2 kombinacja 107 | 88,7 00 | 478 | -21,7 | -373 | 20,4 | 20,4 | OK
SM2-w 3 SP1 47,58 525 kombinacja 107 | 61,3 0,0 | -270 | 64 31,1 14,1 | 5,6 OK
47,5n 525 kombinacja 107 | 104,8 | 0,0 | -52,8 | -184 | -49.0 | 24,1 | 9,6 OK
SM2-arc7 | SP1 47,5 3 kombinacja 107 | 13,5 0,0 | 13,3 1,3 0,9 3,8 | 31 OK
475n 3 kombinacja 107 | 12,4 00 | -8,8 -1,0 5,0 29 |29 OK
SM2-arc8 | SP1 47,5% 2 kombinacja 107 | 16,0 0,0 | 13,0 52 1,2 3,7 |37 OK
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475 2 kombinacja 107 | 12,2 0,0 |-108 |12 3,0 3,1 2,8 | OK
SM2-arc9 | SP1 475 3 kombinacja 107 | 21,7 0,0 |35 11,4 4,8 50 |50 | OK
47,5% 3 kombinacja 107 | 8,0 00 | -74 1,6 0,7 2,1 1,8 OK
SM2-w 4 SP1 475 457 kombinacja 97 | 39,5 0,0 | -16,1 -15,2 | 14,2 9,1 34 | OK
475 457 kombinacja 107 | 32,5 00 | -104 | 11,4 | -136 |75 | 4,1 OK
SM2-arc 10 | SP1 47 5% 2 kombinacja 107 | 12,4 0,0 | 11,8 0,6 2,1 33 |28 | OK
47,5% 2 kombinacja 107 | 12,6 0,0 | -84 -1,6 5,2 2,9 2,9 OK
SM2-arc 11 | SP1 475 2 kombinacja 107 | 18,4 0,0 [ 153 5,9 -0,2 43 | 42 | OK
475% 2 kombinacja 107 | 13,8 0,0 |-136 | -0,9 1,2 38 |32 | OK
SM2-arc 12 | SP1 475 2 kombinacja 107 | 22,2 0,0 |65 11,7 3,7 5,1 5,1 OK
475 2 kombinacja 107 | 11,9 0,0 [ -10,7 | -2,9 -0,7 30 |27 | OK
SM2-w 5 SP1 475 267 kombinacja 97 | 38,3 00 [ -175 | 46 19,1 88 |36 | OK
475 267 kombinacja66 | 40,7 00 [-212 | -76 -186 | 94 [35 | OK
SM2-arc 13 | SP1 47 5% 1 kombinacja 97 | 81,1 0,0 |-246 | -31,1 | 32,0 18,6 | 18,6 | OK
475~ 1 kombinacja 97 | 80,9 0,0 | -35,7 | 30,5 -28,7 | 18,6 | 18,6 | OK
SM2-arc 15 | SP1 47,5% 1 kombinacja 97 | 63,9 0,0 | -10,8 -31,0 | 19,0 14,7 | 14,7 | OK
475 1 kombinacja66 | 67,0 0,0 [ -245 | 325 -15,6 | 154 | 15,4 | OK
SM2-w 6 SP1 475% 235 kombinacja 97 | 34,8 00 | -11,7 | -130 | 13,8 80 |48 | OK
475 235 kombinacja 107 | 51,6 0,0 | -7,1 25,5 -148 | 11,8 [ 74 | OK
SM2-arc 16 | SP1 475 4 kombinacja66 | 64,8 0,0 [-194 | -341 | 10,7 14,9 | 14,9 | OK
475 4 kombinacja66 | 78,1 0,0 | -5,1 42,8 -13,9 | 17,9 [ 17,9 | OK
SM2-arc 17 | SP1 47 5% 4 kombinacja 107 | 37,0 0,0 | -25,1 -8,3 -13,3 | 85 |85 | OK
475 4 kombinacja 107 | 44,4 0,0 | 28,9 16,8 -9,9 10,2 | 10,2 | OK
SM2-arc 18 | SP1 475x 4 kombinacja 107 | 44,4 0,0 | -150 | -7,4 -23,0 | 10,2 | 10,2 | OK
475 4 kombinacja 107 | 34,8 0,0 | 26,3 -4,9 -12,3 | 80 |80 | OK
SM2-w 7 SP1 475x 487 kombinacja 107 | 25,5 0,0 | -187 | -49 8,7 59 |42 | OK
475 487 kombinacja 107 | 39,2 0,0 [ 21,4 -154 | 11,1 90 |69 | OK
178-fl 1 SP12 48,0 116 kombinacja 107 | 15,2 0,0 [ 1,1 8,4 2,5 35 128 | OK
48,0n 116 kombinacja 107 | 26,2 0,0 |35 -14,9 | 1,6 60 |36 | OK
178-w 1 SP19 48,0n 555 kombinacja 107 | 30,8 0,0 | 10,7 13,2 -10,3 | 7,1 42 | OK
48,0n 555 kombinacja 107 | 58,7 0,0 | -57 -30,0 | -153 | 13539 [ OK
178-w 1 SP13 48,0n 555 kombinacja 107 | 62,0 0,0 [ 0,6 29,0 21,0 142 | 50 | OK
48,0n 555 kombinacja 107 | 33,7 0,0 | -6,5 18,2 5,7 7,7 | 57 | OK

Dane projektowe

S355|0,90 | 435,6 | 352,8

Zwichrzenie

Obciazenia

kombinacja 97

41,86

43,13

58,23

61,76

65,64

67,13

kombinacja 74

120,24

124,14

153,35

158,96

185,85

189,86

kombinacja 83

232,61

232,77

252,87

267,24

268,51

269,36

kombinacja 66

41,99

43,22

58,02

60,55

64,17

64,96

kombinacja 107

44,15

45,36

46,23

46,78

QA WIN=2|OA|AWIN|=2|DO|RWIN|=2O|O|RWIN|=2O|O|AR|WIN|—~

47,90
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50,98

kombinacja 79 231,10

231,26

246,86

259,26

264,23

265,76

kombinacja 75 42,66

43,91

58,92

61,43

65,12

66,00

kombinacja 70 95,26

101,03

102,09

103,54

104,61

DA|RWIN|=|OO|RWIN|=2|O|lO|RWIN|=2 O

108,21

Wymiarowanie zakotwienia w bocznych stopach
fundamentowych :

Dane projektu

Nazwa projektu Amfiteatr w Janowie
Numer projektu

Autor Jarostaw Wolski

Opis mocowanie do stép bocznych
Data 05.06.2020

Norma projektowa EN

Materiat

Stal S 355

Beton C25/30

Element projektu CON11
Wymiarowanie
Nazwa CON11

Opis
Analiza Naprezenia, odksztatcenia/ uproszczone obcigzenie
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Belki i stupy
. B- Y- a - Offset | Offset | Offset .
Nazwa P::::;:jn v Kierunek | nachylenie | obrét ex ey ez S‘:viy
[°] [ [°] [mm] | [mm] | [mm]
COL 1 - HEA1000 0,0 -57,3 80,3 0 0 0 Wezet

«

Przekroje

Nazwa Materiat
1 - HEA1000 S 355
11 - HEA200 S 355
Kotwy

. Srednica | fu Pole brutto

Nazwa | Zestaw Srub [mm] [MPa] [mmz]
M27 8.8 | M27 8.8 27 800,0 | 573

Efekty obcigzenia (rwnowaga nie jest wymagana)

Nazwa Element b] Vy pe L My A
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kKNm] | [kNm]
przypadek 66 | COL -314,1 | 64,7 | -15,6 | -2,4 44,8 106,7
przypadek 70 | COL 30,6 -36,2 | -3,4 | 0,1 17,2 -70,2
przypadek 74 | COL 146,8 [-42,9 | 241 | 2,1 -48,8 | -67,6
przypadek 75 | COL -308,3 | 64,2 | -15,7 | -2,4 44,9 105,5
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przypadek 76 | COL -224,7 | 48,3 |-17,0 | -1,9 39,3 82,8
przypadek 79 | COL 72,2 -21,0 1 30,5 | 2,3 -64,3 | -24,0
przypadek 83 | COL 77,9 21,5304 |23 -64,2 |-25,2
przypadek 97 | COL -323,4 1 62,7 |-71 |-21 34,5 99,7
przypadek 107 | COL -293,8 | 73,8 (29 |-0,7 -7,4 139,1
Blok fundamentowy
Pozycja | Wartos$¢ | Jednostki

CB1
Wymiary 1600 x 2260 | mm
Wysokos¢ 800 mm
Kotew M27 8.8
Dtugos¢ kotwy 500 mm
Przeniesienie sity scinajgcej | Ostroga
Przekréj poprzeczny ostrogi | HEA200
Dtugos¢ ostrogi 100 mm
Sprawdz
Podsumowanie

Nazwa Wartos¢ Status
Analiza 100,0% OK
Piyty 0,6 <5,0% OK
Kotwy 87,5<100% | OK
Spoiny 85,9 <100% | OK
Blok betonowy 10,3 <100% | OK
scinanie 72,4 <100% | OK
Zwichrzenie Nie obliczono
Ptyty

Nazwa R Obcigzenia Oed | Epl | OCEd | gyapq
[mm] [MPa] | [%] | [MPa]

COL-bfl 1 31,0 przypadek 107 | 93,8 |[0,0 | 0,0 OK
COL-tfl 1 31,0 przypadek 107 | 97,0 | 0,0 | 0,0 OK
COL-w 1 16,5 przypadek 66 | 44,5 [0,0 | 0,0 OK
Element 2-bfl 1 | 10,0 przypadek 79 | 355,2 | 0,1 | 0,0 OK
Element 2-t1 1 | 10,0 przypadek 83 | 355,2 (0,1 | 0,0 OK
Element2-w1 | 6,5 przypadek 66 | 356,2 (0,6 | 0,0 OK
BP1 24,0 przypadek 107 | 115,1 | 0,0 | 0,0 OK
WID1a 31,0 przypadek 107 | 125,0 (0,0 | 0,0 OK
WID1b 31,0 przypadek 107 | 101,3 | 0,0 | 0,0 OK
WID1c 31,0 przypadek 107 | 126,3 [ 0,0 | 0,0 OK
WID1d 31,0 przypadek 107 | 101,6 | 0,0 | 0,0 OK
WiID1e 16,5 przypadek 107 | 20,4 | 0,0 | 0,0 OK
WID1f 16,5 przypadek 74 | 22,6 |0,0 | 0,0 OK

Dane projektowe

f €lim

H y
Materiat [MPa] | [%]




| S 355 | 355,0 | 5,0 |

Sprawdzenie ogdlne, przypadek 66

[%]
150%

100%
(5,00)

: . 0,59
i ...

Sprawdzenie odksztatcenia, przypadek 66



Kotwy
Sprawdzenie
Ksztatt Pozycja | Obciazenia H(Eﬁ] Tm] T{;ﬁ’] N[RI:ﬁi Vﬁ?ﬁ‘i ‘[{2] [Lj/fj] l[{,}ﬁ odieglosci | Status
A5 ’;{)Z}’padek 19 | 3451|9102 | 1027,2 | 10786 | 87,5 | - 81,8 | OK oK
A56 %Zypadek 06 | 3565 | 9102 | 5884 | 10786 | 481 | - 33,3 | oK oK
A57 ‘;Lzypadek 12,7 | 3352 | 910,2 | 4775 | 10786 | 752 | - | 652 | OK oK
A58 proypadek | 04 | 3451 | 9102 | 5851 | 10786 | 87,5 | - | 818 | OK oK
A59 proypadek | 15 | 3451 | 9102 | 5851 | 10786 | 87,5 | - | 818 | OK oK
ABO ’;g}’padek 2,7 | 3451|9102 | 8341 | 10786 | 87,5 | - 81,8 | OK oK
A1 %Z;’padek 55,6 | 3451 | 9102 | 1027,2 | 1078,6 | 87,5 | - 81,8 | OK oK
AB2 %?’padek 257 | 3451 | 9102 | - 1078,6 | 87,5 | - 81,8 | OK oK
63 proypadek | 67 | 3451 | 9102 | - 10786 | 875 | - | 81,8 | OK oK
A4 prayeadek | 241 | 3352 | 9102 | - 10786 | 752 | - | 65,2 | OK oK
AB5 %Zypadek 19,7 | 3352 | 9102 | - 10786 | 752 | - | 652 | OK oK
AB6 ?E‘ZVpadek 18,7 | 3352 | 910,2 | 1005,6 | 10786 | 752 | - | 652 | OK oK
AT proypadek | 492 | 3451 | 9102 | 1027,2 | 10786 | 87,5 | - | 818 | OK oK
AB8 ??padek 31,7 [ 3352 | 910,2 | 10056 | 10786 | 752 | - | 652 | OK OK
AB9 ’;{)Z}’padek 30 | 3451|9102 | 10272 | 10786 | 87,5 | - 81,8 | OK oK
AT0 Q’{)Z}’padek 29 | 3451|9102 | 8341 | 10786 | 87,5 | - 81,8 | OK oK
AT1 preyoadek | 73 | 3451 | 9102 | 1027.2 | 10786 | 87,5 | - | 818 | OK oK
A72 preyoadek |20 | 3451 | 9102 | 8341 | 10786 | 875 |- | 818 | OK oK
AT3 ’;g}’padek 2,9 | 3451|9102 | 10272 | 10786 | 87,5 | - 81,8 | OK oK
AT4 %Z;’padek 30 | 3451|9102 | 8341 | 10786 | 87,5 | - 81,8 | OK oK
AT5 for padek | 573 | 3451 | 910,2 | 1027,2 | 10786 | 87,5 | - | 818 | OK OK
AT6 ??padek 21,9 | 3352 | 9102 | 10056 | 1078,6 | 752 [ - | 652 | OK oK
AT7 proypadek | 449 | 3451 | 9102 | 1027,2 | 10786 | 875 | - | 818 | OK oK
AT8 %Zypadek 22,9 | 3451 | 9102 | - 1078,6 | 87,5 | - 81,8 | OK oK
A79 for padek | 74 | 3451 | 9102 | - 10786 | 875 | - | 81,8 | OK OK
A80 ?E,'ZVpadek 151 | 3352 | 910,2 | - 10786 | 752 | - | 652 | OK oK
AB1 prayadek | 157 | 3352 | 9102 | - 10786 | 752 | - | 65,2 | OK oK
A82 gzzypadek 19,5 | 3352 | 910,2 | 1005,6 | 10786 | 752 | - | 652 | OK oK
A83 ?fypadek 16 | 3352|9102 | 5638 | 10786 | 752 |- | 652 0K OK
AB4 ‘;Lzypadek 01 | 3352|9102 | 5638 | 10786 | 752 |- | 652 | OK oK
AB5 gzzypadek 27 | 3352|9102 | 5638 | 10786 | 752 |- | 652 | OK OK
AB6 pravadek | 27 | 3352 | 9102 | 5638 | 10786 | 752 | - | 652 | OK oK
A87 ’;B?’padek 15 | 3451|9102 | 3993 | 10786 | 875 |- | 818 OK oK
A88 %Z;’padek 30 | 3451|9102 | 8341 | 10786 | 87,5 | - 81,8 | OK oK

Dane projektowe

Gatunek

I [kN] i
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M27 8.8 - 1 | 208,1 |

Spoiny (Redystrybucja plastyczna)

. . Gr. efektywna | Dlugosé N OwEd €p) o T T Ut Ut.
Pozycja Krawedz [m mt}]'w I mgm] Obciazenia [MPa] | [%] [MPLa] [Mlg a] [MI% al | [%] [%] Status
COL-bfl 1 | WID1a 15,5 350 przypadek 66 OK
COL-bfl 1 | WID1b 15,5 350 przypadek 66 OK
COL-ti1 | WID1c 15,5 350 przypadek 66 OK
COL-ti1 | WID1d 15,5 350 przypadek 66 OK
BP1 COL-bfl 1 412,06 355 przypadek 107 | 33,2 0,0 | -104 | -15,1 -10,2 [ 7,6 49 | OK
412,08 355 przypadek 107 | 37,2 0,0 | -12,6 14,6 14,0 8,6 49 | OK
BP1 COL-fl 1 412,06 355 przypadek 107 | 37,6 00 |-138 | -156 | -12,8 | 8,6 422 | OK
412,06 355 przypadek 107 | 42,7 0,0 | -13,1 18,6 14,4 9,8 57 | OK
BP1 COL-w 1 48,3x 965 przypadek 66 | 33,2 0,0 | -14,1 -4,4 -16,8 | 7,6 3,8 | OK
48,3x 965 przypadek 97 | 61,3 00 | -246 | -19,1 26,2 14,1 | 6,0 | OK
BP1 Element 2-bfl 1 | 47,0n 200 przypadek 66 | 374,3 | 0,0 | 1945 | -102,4 | 153,7 | 85,9 | 35,2 | OK
47,08 200 przypadek 66 | 204,1 | 0,0 | 28,5 93,8 -69,3 | 46,8 | 26,4 | OK
BP1 Element 2-tfl1 | 47,0» 200 przypadek 97 | 219,6 | 0,0 | 134,1 | -46,1 89,2 50,4 | 21,0 | OK
47,08 200 przypadek 79 | 209,8 | 0,0 | -137,3 | 28,5 87,1 48,2 | 22,9 | OK
BP1 Element2-w 1 | 445~ 180 przypadek 97 | 178,4 | 0,0 | 114,4 | 18,7 76,8 40,9 | 28,1 | OK
44 5% 180 przypadek66 | 180,5 | 0,0 | -111,6 | 4,1 81,8 41,4 | 28,3 | OK
BP1 WID1a 412,0n 200 przypadek 107 | 54,9 0,0 | 29,2 2,4 26,7 12,6 | 8,0 | OK
412,08 200 przypadek 107 | 69,3 0,0 | 31,8 -7,8 -34,7 | 15,9 | 10,9 | OK
BP1 WID1b 412,0n 200 przypadek 107 | 61,7 0,0 | -17,0 | 28,8 -18,6 | 142 | 11,1 | OK
412,08 200 przypadek 107 | 61,3 0,0 | -18,2 [ -29,2 17,0 14,1 | 10,4 | OK
BP1 WID1c 412,06 200 przypadek 107 | 68,4 0,0 | 26,2 19,5 30,8 15,7 | 10,2 [ OK
412,06 200 przypadek 107 | 68,7 0,0 | 37,2 -10,4 | -31,7 | 15,8 | 9.1 OK
BP1 WID1d 412,06 200 przypadek 107 | 49,9 0,0 | -15,7 | 20,8 -17,8 | 11,5 | 10,7 | OK
412,06 200 przypadek 107 | 44,4 0,0 | -13,8 | -20,0 14,0 10,2 | 9,7 | OK
BP1 WiD1e 48,3x 200 przypadek 107 | 18,6 0,0 | -3,3 10,1 -3,0 4,3 3,7 | OK
48,3x 200 przypadek 107 | 17,2 0,0 | -0,5 -4,6 8,8 4,0 2,1 OK
COL-ti1 | WID1e 48,3x 350 przypadek 107 | 10,4 0,0 | -1,2 -5,4 -2,6 2,4 1,1 OK
48,3x 350 przypadek 107 | 12,1 0,0 | -2,4 6,8 0,9 2,8 1,8 | OK
BP1 WID1f 483n 200 przypadek 74 | 35,6 0,0 | 10,9 -6,7 18,4 8,2 6,4 | OK
48,3x 200 przypadek 74 | 26,3 0,0 | 12,5 5,0 -12,4 | 6,0 4,3 | OK
COL-bfl 1 | WID1f 48,3x 350 przypadek 74 | 16,0 00 [ 35 8,4 3,4 3,7 28 | OK
48,3x 350 przypadek 74 | 17,8 0,0 | 37 -9,8 -2,3 4,1 3,5 | OK

Dane projektowe

BP1 przypadek 66 | -216,6 | -10,8 | 819,8 | 370,8 | 299,5 | 72,4 | OK

Zwichrzenie

Analiza wyboczeniowa nie zostata przeliczona.
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Wymiarowanie polaczenia ze sSrodkowa stopg fundamentow3q :

Autodesk Robot Structural Analysis Professional

Obliczenia stép stupéw utwierdzonych
Eurocode 3: PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009 + CEB Design
Guide: Design of fastenings on concrete

+

Ogdlne

Nr potaczenia: 1

Nazwa potgczenia: Stopa zamocowana
Wezet konstrukcji: 87

Prety konstrukciji: 186

Geometria

Stup

Profil: RK 140x140x6

Nr preta: 186

Le= 0,05 [m] Dtugos¢ stupa

o= 0,0 [Deg] Katnachylenia

he = 140 [mm] Wysokosé¢ przekroju stupa

br. = 140 [mm] Szerokos¢ przekroju stupa

twe = 6 [mm] Grubos¢ srodnika przekroju stupa

te = 6 [mm] Grubosé¢ poiki przekroju stupa

re = 6 [mm] Promien zaokragglenia przekroju stupa
= 31,80 [cm?]  Pole przekroju stupa

lye = 944,00 [cm* Moment bezwtadnosci przekroju stupa

Materiat: STAL

fye = 215,00 [MPa] Woytrzymatosé

fuc = 375,00 [MPa] Granica wytrzymatosci materiatu

Podstawa stopy stupa

loa = 400 [mm]  Dtugosc

bpa = 350 [mm]  Szerokosé

tog = 18 [mm]  Grubosé

Materiat: S235

fypa = 235,00 [MPa] Wpytrzymatosé

fupd = 360,00 [MPa] Granica wytrzymatosci materiatu

Proporcja
0,84
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Zakotwienie

Klasa = 8.8

fyo = 640,00 [MPa]
fuo = 800,00 [MPa]
d= 20  [mm]
Ap= 2,45 [cm?
Ny = 3

ny = 3
Rozstaw poziomy ey = 150
Rozstaw pionowy ey, = 130
Wymiary kotew

L= 60  [mm]
L, = 700 [mm]
Podktadka

lwa = 50  [mm]
buwa = 60 [mm]
twa = 10  [mm]
Klin

Profil:

v = 100 [mm]
Materiat: 5235

fyw = 235,00 [MPa]
Zebro

ls = 280  [mm]
hs = 200  [mm]
ts = 16 [mm]
di = 20 [mm]
d; = 20 [mm]

Klasa kotew

Granica plastycznosci materiatu $ruby
Wytrzymatos$¢ materiatu $ruby na rozcigganie
Srednica $ruby

Czynne pole powierzchni Sruby

llos¢ kolumn $rub

llos¢ rzedow srub

[mm]

[mm]

Dtugos¢
Szerokosé
Grubosé

IPE 100
Dtugosc¢

Wytrzymatos¢

Dtugos¢
Wysokos$¢
Grubos¢
Woyciecie
Woyciecie

Wspoéiczynniki materiatowe

’YMO= 1,00
M2 = 1,25
’YC= 1,50

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Stopa fundamentowa

L= 800  [mm]
B= 800 [mm]
H= 1600 [mm]
Beton

Klasa C25/30

fck =

Warstwa wyréwnawcza
tg= 30  [mm]
fokg = 12,00 [MPa]
Cig = 0,30
Spoiny

ap= 3 [mm]
ay = 4 [mm]
as = 4 [mm]
Obcigzenia
Przypadek: 80:

Nj,Ed = 19,04 [kN]

Dtugos¢ stopy
Szerokosc¢ stopy
Wysokos¢ stopy

37,50 [MPa] Woytrzymatosc charakterystyczna na sciskanie

Grubos$c¢ warstwy wyrownawczej (podsypki)
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie
Wsp. tarcia miedzy ptytg podstawy a betonem

Plyta gtdwna stopy stupa
Klin
Zebra

SGN/62=1*1.15 + 18*1.50 + 3*0.75 1*1.15+18*1.50+3*0.75

Sita osiowa
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Njed = 19,04 [kN]  Sita osiowa
Vieay= 11,11 [kN] Sita $cinajgca
Viedz = 3,58 [kN]  Sita scinajgca
Mieay = -1,79 [kN*m] Moment zginajacy

Migaz= 19,25 [kN*m] Moment zginajacy

Rezultaty

Strefa sciskana

SCISKANIE BETONU

fea = 25,00 [MPa] Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie

fi= 35,63 [MPa] Wytrzymatos¢ obliczeniowa na docisk pod ptytg podstawy
¢ = t, V(fyp/(3*F*Y0))

c= 27 [mm] Dodatkowa szerokos¢ docisku
besr = 59 [mm] Szerokos¢ efektywna strefy docisku pod potkg
le = 193 [mm] Diugosc¢ efektywna strefy docisku pod potkg

Acpp= 114,82 [sz] Powierzchnia kontaktu ptyty podstawy z fundamentem
Ag1= 1033,35 [cmz] Maksymalne obliczeniowe pole rozktadu obcigzenia
Frau = Aco™fea™ V(Act/Aco) < 3*Aco*feq

As1= 1033,35 [cm?] Maksymalne obliczeniowe pole rozktadu obcigzenia

B;= 0,67 Wspodtczynnik redukcyjny przy sciskaniu

fia = Bj*Frau/(Der”le)

fa = 50,00 [MPa] Woytrzymato$c¢ obliczeniowa na docisk

Acy = 230,94 [cm2] Pole powierzchni docisku przy zginaniu My
Az = 242,88 [cmz] Pole powierzchni docisku przy zginaniu Mz
FeRrai = Ac,i*fjd

Feray= 1154,71  [kN]  Nosnos¢ betonu na docisk przy zginaniu My
Fcraz= 1214,41  [KN]  Nosnos¢ betonu na docisk przy zginaniu Mz
POLKA | SRODNIK SLUPA PRZY SCISKANIU

CL= 1,00 Klasa przekroju

Woy= 786,20 [cm’]  Wskaznik plastyczny przekroju

Mcray= 169,03 [kN*m] Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
hry = 188 [mm] Odlegtos¢ miedzy srodkami ciezkosci potek
Fc,fc,Rd,y = Mc,Rd,y/ hf,y

Feroray= 897,15  [KN]  No$nos¢ Sciskanej potki i Srodnika

Wy, = 854,21 [cm3] Wskaznik plastyczny przekroju

Mcraz= 183,65 [KN*m] Nosnos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
he, = 152 [mm] Odlegto$¢ miedzy sSrodkami ciezkosci potek
Feferdz = Mcrdz / hrz

Feferaz=1205,09  [kKN]  Nos$nos¢ sciskanej potki i Srodnika
NOSNOSCI STOPY W STREFIE SCISKANEJ

Fcrdy = Min(FcRrdy,FefeRrdy)

Fcray= 897,15  [kN] Nos$nos¢ stopy w strefie Sciskanej

Fcrdz = MiN(Ferdz,Fe feraz)

Fcraz= 1205,09 [kN] Nos$nos¢ stopy w strefie Sciskanej

Strefa rozciggana
ZERWANIE SRUBY KOTWIACEJ

A= 2,45 [cm?]  Czynne pole powierzchni $ruby
fup = 800,00 [MPa] Wytrzymatos¢ materiatu Sruby na rozcigganie
Beta = 0,85 Wspbétczynnik redukcyjny nosnosci $ruby

Firast = beta*0.9*f " Ap/ymz

Firas1= 119,95 [kN]  Nos$nos¢ sruby na zerwanie

TMs = 1,20 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
fyo = 640,00 [MPa] Granica plastycznosci materiatu Sruby
Ftras2 = fyo*Ablyms

EN 1992-1:[3.1.6.(1)]
16.2.5.(7)]

[6.2.5.(4)]
[6.2.5.(3)]
[6.2.5.(3)]

EN 1992-1:[6.7.(3)]

EN 1992-1:[6.7.(3)]

EN 1992-1:[6.7.(3)]
[6.2.5.(7)]

[6.2.5.(7)]

[6.2.8.3.(1)]
[6.2.8.3.(1)]

[6.2.8.3.(1)]
[6.2.8.3.(1)]

EN 1993-1-1:[5.5.2]
EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:6.2.5]
[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.7.(1)]

EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.5]
[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.7.(1)]

[6.2.8.3]

[6.2.8.3]

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[3.6.1.(3)]

[Tablica 3.4]

CEB[3.2.3.2]
CEB[9.2.2]
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Firds2= 130,67 [kN] Nos$nos¢ sruby na zerwanie

Firas = Min(Firast,Ftrds2)

Firas= 119,95 [kN]  No$nos¢ sruby na zerwanie

WYRWANIE SRUBY KOTWIACEJ Z BETONU

fa= 37,50 [MPa] Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie
foa = 0.7*0.3*F > yc

faa= 1,57 [MPa] Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozcigganie

m= 1,00 Wsp. zalezny od warunkéw betonowania i przyczepnosci
n2= 1,00 Wsp. zalezny od $rednicy kotwi

foa = 2.25"1N1"n2 et

fod = 3,53 [MPa] Dopuszczalna przyczepno$¢ obliczeniowa

her = 700 [mm] Dtugos¢ efektywna sruby kotwigcej

Ft,Rd,p = 1*d* e fog

Firap= 155,22 [KN]  Nosnosc obl. ze wzgledu na wyrywanie
WYLAMANIE STOZKA BETONU

her = 180 [mm] Dtugos¢ efektywna Sruby kotwigcej
NRk,cU — 7.5[NU'b/mmU'b]*fck*hef1'b

Nrke'= 110,91 [kN]  Nosnos¢ charakterystyczna kotwi

SerN = 540 [mm] Krytyczna szerokos¢ stozka betonu

CorN = 270 [mm] Krytyczna odlegtos¢ od krawedzi fundamentu
Acno=  6720,00 [sz] Maksymalne pole powierzchni stozka

Acn=  6400,00 [cm2] Rzeczywiste pole powierzchni stozka

WaN = AcNAcNo

yan= 0,95 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
c= 250 [mm] Minimalna odlegtos¢ kotwi od krawedzi

ysn=0.7 +0.3*clcen < 1.0

ysn= 0,98 Wsp. zalezny od odlegtosci kotwi od krawedzi fundamentu
Yeen=1,00 Wsp. zalezny od rozktadu sit rozciggajgcych w kotwiach
YreN = 0.5 + heg[mm]/200 < 1.0

Yren= 1,00 Wsp. zalezny od zageszczenia zbrojenia fundamentu
YuaeN= 1,00 Wsp. zalezny stopnia zarysowania betonu

YmMe= 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Ft,Rd,c = NRk,co*\vA,N*Ws,N*Wec,N*\I-’re,N*Wucr,N/'YMc
Firac=47,82 [kN] Nosnos¢ obliczeniowa kotwi na wytamanie stozka betonu

ROZSADZANIE BETONU

her = 700 [mm] Dftugos¢ efektywna Sruby kotwigcej

NRk,cU — 7.5[NU'b/mmU'b]*fck*hef1'b

Nrke’= 850,60 [kN]  No$no$é obl. ze wzgledu na wyrywanie

SerN = 1400 [mm] Krytyczna szeroko$¢ stozka betonu

CorN = 700 [mm] Krytyczna odlegtos$¢ od krawedzi fundamentu
Acno= 28220, 00 [cmz] Maksymalne pole powierzchni stozka

Acn = 6400,00 [sz] Rzeczywiste pole powierzchni stozka

wan = AcNAcNo

yan= 0,23 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegto$ci od krawedzi
c= 250 [mm] Minimalna odlegtos¢ kotwi od krawedzi

ysn=0.7 +0.3*clcen < 1.0

ysn= 0,81 Wsp. zalezny od odlegtosci kotwi od krawedzi fundamentu
Yeen=1,00 Wsp. zalezny od rozktadu sit rozciggajgcych w kotwiach
YreN = 0.5 + hegfmm]/200 < 1.0

Yren= 1,00 Wsp. zalezny od zageszczenia zbrojenia fundamentu
YN = 1,00 Wsp. zalezny stopnia zarysowania betonu

wnn = (W(2*he)) P < 1.2

YhN = 1,09 Wsp. zalezny od wysokosci fundamentu

YMsp = 2,16 Czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa

Ft,Rd,sp = NRk,co*\VA,N*\lls,N*\Vec,N*\llre,N*\Vucr,N*\ll h,N/'YM,sp
Firasp=78,80 [kN] Nosnosc¢ obliczeniowa kotwi na rozsadzanie betonu

NOSNOSC KOTWINA ROZCIAGANIE

CEB[9.2.2]

EN 1992-1:[3.1.2]

EN 1992-1:[8.4.2.(2)]
EN 1992-1:[8.4.2.(2)]
EN 1992-1:[8.4.2.(2)]

EN 1992-1:[8.4.2.(2)]
EN 1992-1:[8.4.2.(2)]

EN 1992-1:[8.4.2.(2)]

CEB [9.24]

CEB[9.2.4]
CEB[9.2.4]
CEB[9.2.4]
CEB[9.2.4]
CEB [9.2.4]

CEB [9.2.4]
CEB[9.24]

CEB [9.2.4]
CEB[9.24]

CEB [9.2.4]
CEB[9.2.4]
CEB[3.2.3.1]

EN 1992-1:[8.4.2.(2)]
CEB [9.2.5]
CEB[9.2.5]
CEB[9.2.5]
CEB [9.2.5]
CEB [9.2.5]
CEB [9.2.5]

CEB [9.2.5]
CEB[9.2.5]

CEB [9.2.5]
CEB[9.2.5]

CEB[9.2.5]
CEB [9.2.5]

CEB [9.2.5]
CEB [3.2.3.1]

CEB[9.2.5]
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Fird = Min(Firas » Firdp » Ftrac » Firasp)

Fira = 47,82 [kN] Nosnos¢ kotwi na rozcigganie
ZGINANIE PLYTY PODSTAWY

Zginanie momentem Mjgq,y

lefr 1 = 175 [mm] Diugosc efektywna dla pojedynczej Sruby dla 1 postaci zniszczenia [6.2.6.5]
lefr 2 = 175 [mm] Diugosc efektywna dla pojedynczej Sruby dla 2 postaci zniszczenia [6.2.6.5]
m = 78 [mm] Odlegtos¢ sruby od krawedzi usztywniajgce;j [6.2.6.5]
Mp,ira = 3,33 [kN*m] Nosnos¢ plastyczna ptyty dla 1 postaci zniszczenia [6.2.4]
Mp2ra = 3,33 [kKN*m] Nos$nos¢ plastyczna ptyty dla 2 postaci zniszczenia [6.2.4]
Frira= 171,71 [KN] Nosno$¢ ptyty dla 1 postaci zniszczenia [6.2.4]
Frora= 108,42 [KN] Nosnos¢ ptyty dla 2 postaci zniszczenia [6.2.4]
Frasra= 143,45 [KN] Nosnos¢ ptyty dla 3 postaci zniszczenia [6.2.4]
Fipiray = Min(Fr1ra , Frord, Fragrd)

Fipray= 108,42 [kN]  Nosnos¢ ptyty przy rozcigganiu [6.2.4]
Zginanie momentem M;gq,

lefr 1 = 186 [mm] Diugosc efektywna dla pojedynczej Sruby dla 1 postaci zniszczenia [6.2.6.5]
leff2 = 186 [mm] Diugosc efektywna dla pojedynczej Sruby dla 2 postaci zniszczenia [6.2.6.5]
m = 42 [mm] Odlegtos¢ sruby od krawedzi usztywniajgce;j [6.2.6.5]
Mp,ira = 3,55 [KN*m] Nos$nos¢ plastyczna plyty dla 1 postaci zniszczenia [6.2.4]
Mp2ra = 3,55 [KN*m] Nos$nosé plastyczna ptyty dla 2 postaci zniszczenia [6.2.4]
Frira= 341,03 [KN] Nosnos¢ ptyty dla 1 postaci zniszczenia [6.2.4]
Frora= 156,45 [KN] Nosnos¢ piyty dla 2 postaci zniszczenia [6.2.4]
Frsra= 143,45 [kKN] Nosnos¢ piyty dla 3 postaci zniszczenia [6.2.4]
Ftpl.Rdz = MiN(Fr1rd » FT2Rd » FT.3Ra)

Fipiraz= 143,45 [kKN]  Nosnosc¢ ptyty przy rozcigganiu [6.2.4]
NOSNOSC SRODNIKA SLUPA PRZY ROZCIAGANIU

Zginanie momentem M;eq,y

twe = 6 [mm] Grubosé¢ efektywna srodnika stupa [6.2.6.3.(8)]
Peritwe = 175 [mm] Szerokos¢ efektywna srodnika przy rozcigganiu [6.2.6.3.(2)]
Ac.= 16,08 [sz] Pole powierzchni przy $cinaniu EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
® = 0,80 Wspbdtczynnik redukcyjny przy interakcji ze scinaniem [6.2.6.3.(4)]
Fiwerdy = @ Defitwe twe fye / Ymo

Fiwcrdy= 181,08 [kN]  Nosnos¢ srodnika stupa [6.2.6.3.(1)]
Zginanie momentem M;gq,

twe = 6 [mm] Grubosc¢ efektywna srodnika stupa [6.2.6.3.(8)]
Pertwe = 186 [mm] Szerokos¢ efektywna srodnika przy rozcigganiu [6.2.6.3.(2)]
Ac= 16,08 [cm?] Pole powierzchni przy $cinaniu EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
®= 0,78 Wspotczynnik redukcyjny przy interakcji ze $cinaniem [6.2.6.3.(4)]
Fiwe,Rdz = ® Defitwe twe fyc ! ymo

Fiwcrdaz = 188,36  [KN]  Nosnos¢ srodnika stupa [6.2.6.3.(1)]
NOSNOSCI STOPY W STREFIE ROZCIAGANEJ

Njra = 312,48 [kN]  Nosnosc stopy przy rozcigganiu osiowym [6.2.8.3]
Frray = mMin(Fipirdy, Fiwerdy)

Frriy= 108,42 [kN]  No$nosc¢ stopy w strefie rozcigganej [6.2.8.3]
Frraz = mMin(FipirazFiwerdz)

Frraz= 143,45 [kN] Nos$nos¢ stopy w strefie rozcigganej [6.2.8.3]
Kontrola nosnosci potaczenia

Ni,Ed/Ni,RdS 1,0 (624) 0,06 < 1,00 zweryfikowano (0,006)
ey = 94 [mm] Mimosrod sity osiowej [6.2.8.3]
Zey = 94 [mm] Ramieg dziatania sity Fcray [6.2.8.1.(2)]
Ziy = 150 [mm] Ramig dziatania sity Frray [6.2.8.1.(3)]
Miray= 12,53 [kN*m] Nos$nos¢ potgczenia na zginanie [6.2.8.3]
Miedy / Miray < 1,0 (6.23) 0,14 < 1,00 zweryfikowano (0,14)
e, = 1011 [mm]  Mimosrdd sity osiowej [6.2.8.3]
Ze, = 76 [mm] Ramie dziatania sity Fcra [6.2.8.1.(2)]
Zi, = 130 [mm] Ramie dziatania sity Frra. [6.2.8.1.(3)]
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e, = 1011 [mm] Mimosrdd sity osiowej

Mjraz= 27,51 [kKN*m] Nosnosc¢ potgczenia na zginanie

Miedaz / Mira 2 < 1,0 (6.23) 0,70 < 1,00 zweryfikowano
Mikedy / Mirdy + Migdz / Mirdz < 1,0 0,84 < 1,00 zweryfikowano

Scinanie

DOCISK SRUBY KOTWIACEJ DO PLYTY PODSTAWY

Scinanie sita Vjeq,y

ogy= 0,68 Wsp. potozenia srub w kierunku $cinania

apy= 0,68 Wsp. do obliczen nosnosci F1 o rd

kiy= 2,50 Wsp. potozenia srub prostopadle do kierunku $cinania
FivoRdy = K1y oty fup™d*ty / ymz

Fiwray=176,73 [kKN] Nosnos¢ Sruby kotwigcej na docisk do ptyty podstawy
Scinanie sita Vg4,

ogz= 0,76 Wsp. potozenia Srub w kierunku Scinania
opz= 0,76 Wsp. do obliczen nosnosci F1 o rd
ki,= 2,50 Wsp. potozenia srub prostopadle do kierunku $cinania

F1wbRrdz = K12 0 2 fup*d*tp / ym2
Fivworaz=196,36 [KN] Nosnos¢ sruby kotwigcej na docisk do ptyty podstawy

SCIECIE SRUBY KOTWIACEJ

op = 0,25 Wsp. do obliczeh nosnosci Fz .y rd

Ay, = 3,14 [ecm?]  Czynne pole powierzchni $ruby

fup = 800,00 [MPa] Wytrzymato$¢ materiatu Sruby na rozcigganie
™2 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

F2uo,rd = 0l fub* Apviymz

Fowra = 49,86 [kN] Nos$nos¢ sruby na Sciecie - bez efektu dzwigni
oM = 2,00 Wsp. zalezny od zamocowania kotwi w fundamencie
Mgrks = 0,52 [kN*m] Nosnos¢ charakterystyczna kotwi na zginanie

lsm = 45 [mm] Dtugos¢ ramienia dzwigni

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Fv,Rd,sm = 0(M*'\/IRK,S/(ISm*'YMS)

Fyrasm= 19,16  [kN] Nos$nos¢ sruby na Sciecie - z efektem dzwigni
WYWAZANIE STOZKA BETONU

Nrkc = 103,28  [kN]  Nosnos¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie

ks = 2,00 Wsp. zalezny dtugosci zakotwienia

TMe = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Fv,Rd,cp = K3*Nric/YMe

Fyracp = 95,63  [kN] Nosnos¢ betonu na wywazanie
ZNISZCZENIE KRAWEDZI BETONU

Scinanie sita Vjeq,y

VRkey = 469,84 [KN] No$nosé charakterystyczna kotwi

Yvs = 1,20

Yavy = 0,62 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
Whvy = 1,00 Wsp. zalezny od grubosci fundamentu

Wsvy = 0,89 Wsp. wptywu krawedzi rownolegtych do sity Scinajgcej
Yecvy= 1,00 Wsp nieréwnomierno$ci rozktadu sity $cinajacej na kotwie
YoVy = 1,00 Wsp zalezny od kata dziatania sity $cinajgce;j

Wuervy= 1,00 Wsp zalezny od sposobu zbrojenia krawedzi fundamentu
TMe = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Fv,Rd,c,y =Vr k,c,yo*\lf A,v,y*\ll h,v,y*\ll s,v,y*\ll ec,V,y*\Vq,V,y*\V ucr,v,y/YMc

Furacy=118,85 [kKN] Nosnos¢ betonu ze wzgl. na zniszczenie krawedzi
Scinanie sita Vg4,

VRkez =418, 61 [kN] Nosnosé charakterystyczna kotwi

YaAvz = 0,72 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
Yhyz = 1,00 Wsp. zalezny od grubosci fundamentu
Ysvz = 0,92 Wsp. wptywu krawedzi rownolegtych do sity $cinajacej

Yecvz= 1,00 Wsp nieréwnomiernosci rozktadu sity Scinajgcej na kotwie

[6.2.8.3]
[6.2.8.3]
(0,70)
(0,84)

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

[6.2.2.(7)]

[Tablica 3.4]
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[6.2.2.(7)]
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[6.2.2.(7)]

[6.2.2.(7)]
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CEB[9.3.2.2]
CEB[9.3.2.2]
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CEB[9.3.1]

CEB [9.2.4]
CEB[9.3.3]
CEB [3.2.3.1]

CEB[9.3.1]

CEB [9.3.4.(a)]
CEB[9.34]
CEB [9.3.4.(c)]
CEB [9.3.4.(d)]
CEB [9.3.4.(¢)]
CEB [9.3.4.(f)]
CEB [9.3.4.(g)]
CEB[3.2.3.1]

CEB[9.3.1]

CEB [9.3.4.(a)]

CEB[9.34]
CEB [9.3.4.(c)]
CEB [9.3.4.(d)]
CEB [9.3.4.(¢)]



MeaaM

Scinanie sifa Vg4,
Vrkez =418, 61 [kN] Nognosé charakterystyczna kotwi

Yavz = 1,00 Wsp zalezny od kata dziatania sity Scinajgcej
Yurvz = 1,00 Wsp zalezny od sposobu zbrojenia krawedzi fundamentu
TMe = 2,16 Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa

— O* * *, *, * *,
Fv,Rd,c,z = VRk,c,z WYAVz VhVz VsVz VecVz Vo, Vz \Vucr,v,z/YMc
Fyracz=127,82 [kN] Nosnosc¢ betonu ze wzgl. na zniszczenie krawedzi

POSLIZG STOPY

Cig= 0,30 Wsp. tarcia miedzy ptytg podstawy a betonem
Nced = 0,00 [kN] Sita Sciskajgca

Ftra = Crd*NeEg

Fira = 0,00 [kN]  No$nos¢ na poslizg

DOCISK KLINA OPOROWEGO DO BETONU

Fv,Rd,wg,y =1 -4*|w*bwy*fck/Yc

Furawgy =350,00 [kKN]  Nosnos¢ na docisk klina oporowego do betonu

Fv,Rd,wg,z =1 -4*|w*bwz*fck/Yc

Fyrdwgz =192,50  [kKN]  Nosnos¢ na docisk klina oporowego do betonu
KONTROLA SCINANIA

VjRrdy = N*MiN(F1vo Rd,y,F2.vb,Rrd:Fvrd,sm:Fuvrd.epsFyvRrdcy) + Furdwgy + Fird

Virdgy = 503,31 [kKN]  No$nosc¢ potgczenia na scinanie

Viedy /! Virdy < 1,0 0,02 < 1,00 zweryfikowano
ViRrdz = Nb"MiN(F1,vb,Rd.z:F2.vb,Rd,Fvrdsm FvRrd,cps Fvrde,z) + Furdwez + FiRra

Virdz = 345,81 [kN]  No$nos¢ potgczenia na Scinanie

Viedz/ Virdz < 1,0 0,01 < 1,00 zweryfikowano
Viedy ! Virdy + Viedz ! Viraz < 1,0 0,03 < 1,00 zweryfikowano

Kontrola zeber
Plyta trapezowa réownolegta do srodnika stupa

M, = 2,05 [kN*m] Moment zginajgcy zebro

Q= 25,66 [kN]  Sita $cinajaca zebro

Zs = 64 [mm] Potozenie osi obojetnej (od podstawy ptyty)

ls = 2961,16 [cm' Moment bezwtadnosci zebra

oy = 3,18 [MPa] Naprezenie normalne na styku zebra i ptyty

Gg = 10,68 [MPa] Naprezenie normalne wgoérnych wtdéknach

T= 8,02 [MPa] Naprezenie styczne w zebrze

o0, = 14,25 [MPa] Naprezenie zastepcze na styku zebra i ptyty

max (og, t/(0.58), o) / (fyp/ymo) < 1.0 (6.1) 0,06 < 1,00 zweryfikowano

Spoiny miedzy stupem i ptytg podstawy

.= 41,46 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

T, = 41,46 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

Ty = 13,22 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte do Vjeq,y

T = 1,16 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte do Vjeq,,

Bw = 0,80 Wspbdtczynnik zalezny od wytrzymatosci

o, /(0.9u/yme)) < 1.0 (4.1) 0,16 < 1,00 zweryfikowano
V(6,2 +3.0 (v + 1.9) / (Fl(Bw*ym2))) < 1.0 (4.1)0, 24 < 1,00 zweryfikowano
V(6.2 +3.0 (ta” + ©.9) / (Fl(Bw*ym2))) < 1.0 (4.1)0, 23 < 1,00 zweryfikowano

Spoiny pionowe zeber
Ptyta trapezowa réownolegta do srodnika stupa

6, = 0,00 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

T, = 0,00 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

o= 58,08 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte

o, = 0,00 [MPa] Sumaryczne naprezenie zastepcze

Bw = 0,80 Wspotczynnik zalezny od wytrzymatosci

max (o, T * \3, 6) / (f/(Bw*yme)) < 1.0 (4.1)0, 28 < 1,00 zweryfikowano

CEB [9.3.4.(a)]
CEB [9.3.4.(f)]
CEB [9.3.4.(g)]

CEB[3.2.3.1]

CEB[9.3.1]

[6.2.2.(6)]
[6.2.2.(6)]

[6.2.2.(6)]

CEB[9.3.1]
(0,02)

CEB[9.3.1]
(0,01)
(0,03)

EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]

(0,00)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
(0,106)
(0,24)
(0,23)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]

(0,28)
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Spoiny poziome zeber
Ptyta trapezowa réownolegta do srodnika stupa

.= 32,40 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

T, = 32,40 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

o= 31,96 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte

o, = 85,23 [MPa] Sumaryczne naprezenie zastepcze

Bw = 0,80 Wspodtczynnik zalezny od wytrzymatosci

max (o, T * 3, 5z) / (fu/(Bw*ymz)) < 1.0 (4.1)0, 24 < 1,00 zweryfikowano

Sztywnos¢ potaczenia
Zginanie momentem M;eq,y

et = 59 [mm] Szerokos$¢ efektywna strefy docisku pod pétkg
left = 193 [mm] Dtugosc¢ efektywna strefy docisku pod potkg
kiz.y = Ec*V(bet*len)/(1.275*E)

Kizy = 13  [mm] Wsp. sztywnosci Sciskanego betonu

= 175 [mm] Dtugosc efektywna dla pojedynczej Sruby dla 2 postaci zniszczenia
m= 78 [mm] Odlegto$¢ sruby od krawedzi usztywniajgcej

kisy = 0.425%"t, /(M)

Kis,y = 2 [mm] Wsp. sztywno$ci ptyty podstawy przy rozcigganiu
L, = 228 [mm] Diugosé efektywna Sruby kotwigcej

k16,y =1 .6*Ab/|_b

Kig,y = 2 [mm] Wsp. sztywnosci kotwi na rozcigganie

oy = 0,01 Smukios¢ stupa

Siiniy = 8234,49 [kN*m] Poczatkowa sztywno$¢ obrotowa
Aoy < 0.5 SZTYWNE

Zginanie momentem M;gq .

kisz = Ec*V(Ac2)/(1.275%E)

kizz = 18 [mm] Wsp. sztywnosci Sciskanego betonu

lef = 186 [mm] Dtugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia
m= 42 [mm] Odlegto$¢ sruby od krawedzi usztywniajgcej

kisz = 0.425% ", /(m°)

kisz = 6 [mm] Wsp. sztywnosci ptyty podstawy przy rozcigganiu

Lp = 228 [mm] Diugosc efektywna sruby kotwigcej

k16,z = 1.6*Ab/|_b

kigz = 2 [mm]  Wsp. sztywnos$ci kotwi na rozcigganie

Aoz = 0,01 Smuktos¢ stupa

Siiniz= 9103,85 [kN*'m] Poczatkowa sztywno$¢ obrotowa
Aoz < 0.5 SZTYWNE

Najstabszy komponent:
FUNDAMENT NA WYRYWANIE STOZKA BETONU

Potaczenie zgodne z norma | Proporcja| 0, 84

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]

(0,24)

[6.2.5.(3)]
[6.2.5.(3)]

[Tablica 6.11]

[6.2.6.5]
[6.2.6.5]

[Tablica 6.11]
[Tablica 6.11]

[Tablica 6.11]
[5.2.2.5.(2)]

[Tablica 6.12]
[6.2.2.5.(2)]

[Tablica 6.11]
[6.2.6.5]
[6.2.6.5]

[Tablica 6.11]
[Tablica 6.11]

[Tablica 6.11]
[5.2.2.5.(2)]
[6.3.1.(4)]
[5.2.2.5.(2)]
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’
zadaszenie Widok ogolny , .
zestawienie blach
S k al d 15 O ) Dtugos¢ Masa
Przekréj Materiat | Liczba (mm) Elementu | Catkowita
(ka) (kg)
‘ Blacha 24x0 S 355 1
Blacha 30x189 S 355 2 350,00 15,56 31,12
Blacha 30x189 S 355 2 350,00 15,56 31,12
Blacha 16x200 S 355 1 355,06 8,92 8,92
zadaszenie Widok Ogélny Blacha 16x200 S 355 1 355,06 8,92 8,92
skala 1:50 Blacha 16x200 S 355 2 360,00 9,05 18,09
Blacha 16x200 S 355 1 376,74 9,47 9,47
Blacha 16x200 S 355 1 376,74 9,47 9,47
Blacha 20x350 S 355 1 400,00 21,99 21,99
T Blacha 30x192 | S355 2 460,91 20,84 41,69
Blacha 30x200 S 355 2 466,41 21,98 43,95
Blacha 16x142 S 355 1 573,83 10,24 10,24
Blacha 16x142 S 355 1 573,83 10,24 10,24
Blacha 16x142 S 355 1 573,83 10,24 10,24
Blacha 16x142 S 355 1 573,83 10,24 10,24
Blacha 16x142 S 355 1 590,55 10,54 10,54
Blacha 16x142 S 355 1 590,55 10,54 10,54
Blacha 16x142 S 355 1 590,55 10,54 10,54
Blacha 16x142 S 355 1 590,55 10,54 10,54
Blacha 16x142 S 355 1 649,52 11,57 11,57
Blacha 16x142 S 355 1 649,52 11,57 11,57
Blacha 16x142 S 355 1 649,54 11,57 11,57
Blacha 16x142 S 355 1 649,54 11,57 11,57
Blacha 16x142 S 355 1 683,06 12,19 12,19
Blacha 16x142 S 355 1 683,06 12,19 12,19
Blacha 16x142 S 355 1 683,06 12,19 12,19
Blacha 16x142 S 355 1 683,06 12,19 12,19
Blacha 16x142 S 355 2 705,50 12,56 25,13
Blacha 16x142 S 355 2 705,50 12,56 25,13
13393 Blacha 16x142 S 355 1 728,75 13,01 13,01
‘ Blacha 16x142 S 355 1 728,75 13,01 13,01
Masa Blacha 16x142 | S 355 1 728,75 13,00 13,00
Przekroj Gatunek Dtugos¢ (mm) Blacha 16x142 | S 355 1 728,75 13,00 13,00
Jednostkowa (kg/m) Catkowita (kg) Blacha 16x142 | S 355 1 732,23 13,06 13,06
Blacha 16x142 S 355 1 732,23 13,06 13,06
HEA 1000 S 355 1831,61 272,000 498,20 Blacha 16x142 S 355 1 732,23 13,07 13,07
HEA 200 S 355 200,00 42,300 8.46 Blacha 16x142 S 355 1 732,23 13,07 13,07
Blacha 24x300 S 355 1 1030,00 58,22 58,22
PLAT 300x15 S 355 5790,61 35,330 204,58 Blacha 24x300 S 355 1 1030,00 58,24 58,24
RK 140x140x6 S 355 5237.06 24,900 130,40 - Blacha 16x774 S 355 2 137827 | 134,02 268,03
o Blacha 24x800 S 355 2 1460,00 | 220,13 440,26
RO 108x5 S 355 144309,28 12,700 1832,73 8 Masa taczna elementéw (kg) 1382,17
RO 193.7x5.6 S 355 87592,10 26,000 2277,39 Dodatek na spoiny (kg) 27,64_
Masa catkowita (kg) 1409,81
zadaszenie Widok ogolny :
Materiaty:
skala 1:50 stal: 5355
korozyjnos¢ Srodowiska: (1
kategoria uzytkowania: SCZ;
kategoria produkcji: PC2;
klasa konsekwencji: CCY;
klasa wykonania: EXC2
wymagania jakoSciowe: standardowe
(oosgnic | projekions NAZWA | ADRES INWESTYCU:
g Budowa zadaszenia nad scenq amfiteatru w Janowie
e —mail: megam_biro@bimespocztopl] Ul Balladyny, 22-151 Jandw, jedn. ewid.: 060303_2-gmina Chetm
tel/fax (082) 565 Spolgb: 060303_2.0006 Jandw, dz.o nr ewid.: 210/13
RYSUNEK SKALA NR
i} WIDOKI ZADASZENIA 1:50 | K2
FUNKCJA IMIE, | NAZWMSKO SPEC./ NR UPR. DATA PODPIS
‘ 15104 ‘ Egzjsil;acl»(gjg mgr inz. ) konstrukcyjno-budowlana 30/09
‘ ! Jarostaw Wolski LUB/0124 /PBKb/16] 2021
sprawdzit | inz. konstrukeyjno-budowlana| 3 ) /09
\vvi konstrukele | janusz Malinowski  |LUB/0116/P00K /05| 2021
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